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1.

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

NOME / RAZAO SOCIAL SANTA JACINTA - GERAGAO DE ENERGIA LTDA.
Av. Irmaos Pereira, 2161
ENDERECO 87.300-110 — Campo Mouréo - PR
TELEFONE (44) 3523 2161

NUMERO DE REGISTRO LEGAL

CNPJ / MF n° 39.490.547/0001-58

CTF/IBAMA

8005233

REPRESENTANTE LEGAL

Luiz Gustavo Chiminacio Gurgel
gusgurgel@hotmail.com
(44) 99978-0852

CONTATO

Eng. Leonardo Rodrigues Minucci
leonardo@deltas.eng.br
(41) 98501-3902
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2. IDENTIFICAGAO DA CONSULTORIA AMBIENTAL

RAZAO SOCIAL DELTA S ENGENHARIA LTDA.
Rua Peru, 76
ENDERECO Bacacheri - CEP 82.510-140
Curitiba - PR
REGISTRO LEGAL CNPJ / MF n.° 32.857.791/0001-67
CREA-PR 71.876
CTF/IBAMA 7963092
REPRESENTANTE LEGAL Leonardo Rodrigues Minucci
TELEFONE (41) 98501 3902
E-MAIL administrativo@deltas.eng.br
SITE . E
http://www.deltas.eng.br
Eng. Leonardo Rodrigues Minucci
CONTATO leonardo@deltas.eng.br
(41) 98501-3902
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3. EQUIPE TECNICA EXECUTORA

NOME REGISTRO TEMATICA ASSINATURA
. . . CREA-PR
Eizgil;:gi;c:glrlgues Minucei 116.570/D Coordenador geral
Mestrado em Recursos Hidricos CTF/IBAMA Meio Fisico
5525756
CREA-PR
lan Pechnicki Suguimati 154.341/D Responsavel Técnico
Eng° Florestal CTF/IBAMA Flora
5538105
CRBIO Responsavel Técnico
Adriano Hauer 50.876/07-D Ictiofauna e
Biologo CTF/IBAMA Invertebrados
4122391 Aquaticos
L . CRBIO
;:;;;’ode Oliveira Calixto 83.279/07-D | Responsavel Técnico
Mestrado em Zoologia CTF/IBAMA Herpetofauna
5589388
. . CRBIO
;2:;' Massaccesi de la Torre 66.546/07-D | Responsavel Técnico
) . CTF/IBAMA Avifauna
Mestrado em Ecologia e Conservagao 4867764
. - . CRBIO . -
C.a’mlla Cristina Ferreira da Costa 108.644/07-D Responsavel Técnica
Bidloga . CTF/IBAMA Invertebrados
Doutorado em Entomologia 5698155 terrestres
. L. CRBIO
::;l‘;:: de Oliveira 83.099/07-D | Responsavel Técnica IQQ .
) CTF/IBAMA Mastofauna
Mestrado em Zoologia 5507781
Responsavel Técnico
Jardel Stenio de Araujo Barbosa n/a Arqueologia e " {\ =~
Arquedlogo Meio J o
Socioecondmico
André Cavallari CREA-PR Auxiliar Técnico
Eng® Ambiental L
. L. 185.356/D Meio Fisico
Esp. Energias Renovaveis
Gabriel Balduino do Nascimento CREA-PR . C
) Auxiliar Técnico
Eng® Ambiental 135.189/D Meio
MBA em Gestdo de Politicas, Projetos | CTF/IBAMA Socioecondmico
e Programas Sociais 5862736
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4. LEGISLAGAO APLICAVEL

4.1 NIVEL FEDERAL

4.1.1 LEIS E DECRETOS

Constituicao Federal de 1988 — Dispde sobre o meio ambiente.

Lei n°® 12.651/2012 — Dispde sobre a protecado da vegetagao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31
de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei complementar n° 140/2011 — Fixa normas para a cooperag¢ao entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas agdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao
combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna e da flora.

Lei n° 11.428/2006 — Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias.

Lei n°®9.985/2000 — Regulamenta o art. 225 § 1°, incisos |, I, lll e VIl da Constituicao Federal, institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias.

Lei n° 9.984/2000 — Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal
de implementagéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagéo do Sistema Nacio-
nal de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei n° 9.966/2000 — Dispde sobre a prevencgao, o controle e a fiscalizagao da polui¢ao causada por
langamento de dleos e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdigdo nacional
e da outras providéncias.

Lei n° 9.795/1999 — Dispde sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educacgao
Ambiental, e da outras providéncias.

Lei n° 9.605/1998 — Dispbe sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. Altera, parcialmente, o Codigo das
Aguas.

Lei n° 6.938/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus afins e mecanismos
de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.

Lei n° 6.902/1981 — Dispde sobre a criagdo de Estagdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental
e da outras providéncias.

Lei n° 6.766/1979 — Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.
Lei n° 5.197/1967 — Cédigo de Fauna. Dispbe sobre a Protecao a Fauna, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.848/2009 - Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de
2002, para regulamentar a compensagao ambiental.
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Decreto n° 6.660/2008 - Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
que dispde sobre a utilizag&o e protecdo da vegetagéo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Decreto n° 6.514/2008 - Dispbe sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracao destas infragdes, e da outras providén-
cias.

Decreto n° 5.092/2004 - Define regras para identificacao de areas prioritarias para a conservagao,
utilizacao sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuicbes do
Ministério do Meio Ambiente.

Decreto n° 3.551/2000 - Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que constituem
patrimdnio cultural brasileiro, cria o Programa Nacional do Patrimdnio Imaterial, e da outras provi-
déncias.

Decreto n° 99.274/1990 - Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n° 6.938, de
31 de agosto de 1981, que dispbem, respectivamente sobre a criagdo de Estacbes Ecoldgicas e
Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e d& outras providén-
cias.

Decreto n° 77.775/1976 - Regulamenta a Lei 6.225, de 14 de julho de 1975, que dispde sobre
discriminagédo, pelo Ministério da Agricultura, de regides para execucgéo obrigatoria de planos de
protecao ao solo e de combate a erosao, e da outras providéncias.

Decreto-Lei n° 4.146/1942 — Dispde sobre a protecado dos depositos fossiliferos.
Decreto-Lei n° 3.365/1941 — Dispbe sobre desapropriagdes por utilidade publica.

Decreto-Lei n° 25/1937 — Organiza a proteg¢ao do patriménio histdrico e artistico nacional.
4.1.2 AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

Resoluciao ANEEL n° 875/2020 — Estabelece os requisitos e procedimentos necessarios a aprova-
¢ao dos Estudos de Inventario Hidrelétrico de bacias hidrograficas, a obtencao de outorga de auto-
rizagao para exploragao de aproveitamentos hidrelétricos, a comunicag¢ao de implantagcaéo de Cen-
tral Geradora Hidrelétrica com Capacidade Instalada Reduzida e a aprovagao de Estudos de Viabi-
lidade Técnica e Econémica de Usina Hidrelétrica sujeita a concessao.

4.1.3 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA

Portaria MMA n° 463/2018 — Areas prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Re-
particdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade.

Instrugcao Normativa MMA n° 02/2015 - Dispde sobre a supressao de vegetacio e a captura, o
transporte, o armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna, no &mbito do licencia-
mento ambiental.

Portaria MMA n° 445/2014 - Reconhece como espécies de peixes e invertebrados aquaticos da
fauna brasileira ameagadas de extingdo aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies
da Fauna Ameacadas de Extingao — Peixes e Invertebrados Aquaticos”.

Portaria MMA n° 444/2014 - Reconhece como espécies da fauna brasileira ameacadas de extingao
aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo” —
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Lista, conforme Anexo | da presente Portaria, em observancia aos arts. 6° e 7°, da Portaria n° 43,
de 31 de janeiro de 2014.

Portaria MMA n° 443/2014 - Reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas de extingao
aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao”.

Portaria MMA n° 421/2011 - Dispbe sobre o licenciamento e a regularizagao ambiental federal de
sistemas de transmissao de energia elétrica e da outras providéncias.

Portaria MMA n° 358/2009 - Institui o Programa Nacional de Conservacao do Patrimdnio Espeleo-
l6gico, que tem como objetivo desenvolver estratégia nacional de conservagéo e uso sustentavel
do patrimonio espeleolégico brasileiro

4.1.4 IBAMA

Instrugcao Normativa Conjunta IBAMA/MMA/ICMBio n° 02/2020 — Regulamenta o processo ad-
ministrativo federal para apuracao de infragdes administrativas por condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Instrugao Normativa IBAMA n° 09/2019 — Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressao de vegetagao primaria ou secundaria.

Instrugcao Normativa Conjunta ICMBio-IBAMA n° 01/2014 - Estabelece procedimentos entre o
ICMBio e o IBAMA para o manejo e a conservagao de espécies da fauna silvestre brasileira.

Instru¢cao Normativa IBAMA n° 004/2011 - Estabelece procedimentos para elaboragéo de Projeto
de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legis-
lacao ambiental.

Portaria Normativa IBAMA n° 010/2009 - Dispbe sobre restricoes relativas a aplicagao da Instru-
¢ao Normativa IBAMA n° 146, de 10 janeiro de 2007, que estabelece procedimentos para 0 manejo
de fauna silvestre relativos a processos de licenciamento ambiental.

Instru¢cao Normativa IBAMA n° 146/2007 - Estabelece os critérios para procedimentos relativos
ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinagdo) em
areas de influencia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente cau-
sadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, e da outras providéncias

4.1.5 CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE - CONAMA

Resolugcao CONAMA n° 491/2018 — Dispde sobre padrbes de qualidade do ar.

Resolucao CONAMA n° 473/2015 - Prorroga os prazos previstos no § 2° do art. 1° e inciso Il do
art. 5° da Resolugao n° 428, de 17 de dezembro de 2010, que dispde no dmbito do licenciamento
ambiental sobre a autorizagdo do 6rgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conserva-
¢ao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre
a ciéncia do 6rgao responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos n&o sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 469/2015 - Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002,
que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.
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Resolucao CONAMA n° 460/2013 - Altera a Resolugdo n°® 420, de 28 de dezembro de 2009, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, que dispde sobre critérios e valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenga de substancias quimicas e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 430/2011 - Dispde sobre as condi¢cbes e padroes de lancamento de eflu-
entes, complementa e altera a Resolucéo n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente- CONAMA.

Resolugdo CONAMA n° 429/2011 - Dispde sobre a metodologia de recuperagdo das Areas de
Preservacado Permanente - APPs.

Resolucao CONAMA n° 428/2010 - Dispde, no dmbito do licenciamento ambiental, sobre a autori-
zacao do orgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o
artigo 36, § 3°, da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao respon-
savel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos n&o su-
jeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 382/2006 - Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes at-
mosféricos para fontes fixas.

Resolugao CONAMA n° 378/2006 - Define os empreendimentos potencialmente causadores de
impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso lll, § 1°, art. 19 da Lei n°
4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 371/2006 - Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para o calculo,
cobrancga, aplicagao, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos de compensagao ambi-
ental, conforme a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza — SNUC e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 369/2006 - Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, in-
teresse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supressao de vegeta-
céo em Area de Preservacdo Permanente - APP.

Resolucao CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langa-
mento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construcéo civil, disciplinando as acées necessarias de forma a minimizar os im-
pactos ambientais.

Resolugio CONAMA n° 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacido Permanente.

Resolugdo CONAMA n° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente de reservatodrios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugcao CONAMA n° 281/2001 - Dispbe sobre modelos de publicacdo de pedidos de licencia-
mento ambiental.

Resolugcao CONAMA n° 279/2001 - Dispde sobre o licenciamento ambiental simplificado de em-
preendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Resolucao CONAMA n° 274/2000 - Dispde sobre as condi¢cdes de balneabilidade (recreacao de
contato primario) das aguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional, e da outras providén-
cias.
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Resolugcao CONAMA n° 238/1997 - Aprova a Politica Nacional de Controle da Desertificagao.

Resolucao CONAMA n° 237/1997 - Dispde sobre as atividades e empreendimentos sujeitas ao
licenciamento ambiental a nivel federal, estadual e municipal.

Resolucao CONAMA n° 009/1996 — Dispde sobre os corredores entre os remanescentes de Mata
Atlantica.

Resolucao CONAMA n° 003/1996 - Dispbe sobre a abrangéncia da vegetacao remanescente de
Mata Atlantica, expressa no paragrafo unico do art. 4, do Decreto 750, de 1993.

Resolucao CONAMA n° 002/1994 - Define as formacdes vegetais primarias, bem como os estagios
sucessionais de vegetagao secundaria, com finalidade de orientar os procedimentos de licencia-
mento de exploragédo da vegetacao nativa no Estado do Parana, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 010/1993 - Estabelece os pardmetros basicos para analise dos estagios
de sucessao da Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 002/1990 - Dispde sobre o Programa Nacional de Educagao e Controle
da Poluicdo Sonora - SILENCIO.

Resolucao CONAMA n° 001/1990 - Dispde sobre a emissao de ruidos, em decorréncia de quais-
quer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolugcao CONAMA n° 005/1989 - Dispbe sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicao
do Ar - PRONAR.

Resolucao CONAMA n° 001/1988 - Estabelece os critérios e procedimentos basicos para imple-
mentacao do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

Resolucado CONAMA n° 006/1987 - Estabelece as regras gerais para o licenciamento ambiental
de obras de grande porte, especialmente do setor de explora¢do, geragao e distribuicdo de energia
elétrica.

Resoluciao CONAMA n° 006/1986 - Aprova os modelos de publicagédo de pedidos de licenciamento
em quaisquer de suas modalidades, sua renovagao e a respectiva concessao e aprova 0s novos
modelos para publicacao de licencas

4.1.6 CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS - CNRH

Resoluciao CNRH n° 141/2012 - Estabelece critérios e diretrizes para implementacédo dos instru-
mentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo os usos preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros, e da ou-
tras providéncias.

Resoluciao CNRH n° 140/2012 - Estabelece critérios gerais para outorga de langamento de efluen-
tes com fins de diluicdo em corpos de agua superficiais.

Resolucao CNRH n° 91/2008 - Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolugao CNRH n° 058/2006 — Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugciao CNRH n° 016/2001 - Dispbe sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos.
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4.1.7 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

Resoluciao ANA n° 603/2015 - Define os critérios a serem considerados para obrigatoriedade de
monitoramento e envio da Declaragédo de Uso de Recursos Hidricos - DAURH em corpos de agua
de dominio da Unido.

Resolucao ANA n° 724/2011 - Estabelece procedimentos padronizados para a coleta e preserva-
cao de amostras de aguas superficiais para fins de monitoramento da qualidade dos recursos hidri-
cos, no ambito do Programa Nacional de Avaliagdo da Qualidade das Aguas (PNQA)

4.1.8 FUNDACAO CULTURAL PALMARES - FCP

Instrucao Normativa n° 01/2018 — Estabelece procedimentos administrativos a seres observados
pela Fundagao Cultural Palmares nos processos de licenciamento ambiental de obras, atividades
ou empreendimentos que impactem comunidades quilombolas.

4.1.9 FUNDACAO NACIONAL DO iNDIO - FUNAI

Instrucao Normativa n°® 002/2015 - Estabelece procedimentos administrativos a serem observados
pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI nos processos de licenciamento ambiental dos quais
participe.

4.1.10 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL - IPHAN

Instru¢ao Normativa IPHAN n° 01/2015 - Estabelece procedimentos administrativos a serem ob-
servados pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.

Portaria IPHAN n° 28/2003 - Dispde sobre a obrigatoriedade de execugao de projetos de levanta-
mento, prospecgao, resgate e salvamento arqueolégico da faixa de deplegéo, quando da solicitagéo
de renovacgao da Licenca Ambiental de Operacéo para reservatorios de empreendimentos hidrelé-
tricos de qualquer tamanho ou dimensao dentro do territério nacional.

Portaria IPHAN n° 007/1988 - Estabelece os procedimentos necessarios a comunicagao prévia, as
permissdes e as autorizagdes para pesquisas e escavagdes arqueoldgicas em sitios arqueoldgicos
previstas na Lei 3.924, de 26 de julho de 1961.

4.2 NIVEL ESTADUAL
4.2.1 LEIS E DECRETOS

Constituicao do Estado do Parana — Artigo n° 207 e seguintes — Dispde sobre o meio ambiente.

Lei Estadual n° 18.295/2014 - Instituicdo, nos termos do art. 24 da Constituicdo Federal, do Pro-
grama de Regularizagdo Ambiental das propriedasdes e iméveis rurais, criado pela Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012.
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Lei Estadual n° 18.189/2014 - Revoga dispositivos da Lei Florestal do Estado bem como a Lei de
auditoria ambiental.

Lei Estadual n° 17.279/2012 - Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Naturais, integrante do SISNAMA, bem como a Taxa de
Controle de Fiscalizagdo Ambiental.

Lei Estadual n° 17.133/2012 - Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima.

Lei Estadual n° 17.048/2012 - Dispde sobre o uso de lagos, lagoas e represas publicas e privadas
para a pratica de esportes aquaticos.

Lei Estadual n° 16.790/2011 - DispGe sobre a recuperagdo € o manejo sustentavel das areas de
reserva legal no Estado do Parana, instituindo a Reserva Legal Sustentavel — RLS.

Lei Estadual n° 15.431/2007 - Altera o art. 4 da Lei 10.233, de 28.12.1992. (Institui a Taxa Ambi-
ental)

Lei Estadual n° 13.806/2002 - Dispde sobre as atividades pertinentes ao controle da poluigao at-
mosférica, padrdes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 12.726/1999 - Acrescenta paragrafo unico ao art. 95 da Lei n® 9.099, de 26 de
setembro de 1995, para dispor sobre o Juizado Especial Itinerante.

Lei Estadual n®° 12.493/1999 - Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes
a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos
residuos solidos no Estado do Parana, visando controle da polui¢do, da contaminagéo e a minimi-
zacao de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 11.067/1995 - Dispde que ficam proibidas, no Estado do Paran4, a utilizacao, per-
seguicao, destruicdo, caga, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna ameacgada de extin-
¢ao, bem como a remocgéao, comércio de espécies, produtos e objetos que impliquem nas atividades
proibidas, conforme especifica.

Lei Estadual n° 11.054/1995 - Dispbe sobre a Lei Florestal do Estado do Parana.
Lei Estadual n® 10.233/1992 - Institui a Taxa Ambiental e adota outras providéncias.

Lei Estadual Complementar n° 059/1991 - Dispde sobre a reparticdo de 5° do ICMS, a que alude
o art. 2° da Lei n® 9.491/90, aos municipios com mananciais de abastecimento e unidades de con-
servacao ambiental, assim como adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 8.946/1989 - Proibe no Estado do Parana a caga e pesca predatorias e adota
outras providéncias.

Lei Estadual n° 7.109/1979 - Institui o Sistema de Protecdo do Meio Ambiente, contra qualquer
agente poluidor ou perturbador, com aplicagao e fiscalizagdo pela Administragao dos Recursos Hi-
dricos - ARH, e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 1.211/1953 - Dispde sobre o Patriménio Histoérico, Artistico e Natural do Estado do
Parana.

Decreto Estadual n° 11.515/2018 - Regulamenta a Lei n°® 18.295, de 10 de novembro de 2014, que
dispde sobre as formas, prazos e procedimentos para a regularizacdo ambiental das propriedades
rurais no Estado do Parana.

Decreto Estadual n° 11.671/2014 - Dispde sobre o Programa Paranaense de Energias Renovaveis
— lluminando o Futuro e prevé medidas de incentivo a produgéo e uso de energia renovavel.
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Decreto Estadual n° 9.957/2014 - Dispde sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos e adota outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 8.680/2013 - Institui o Sistema de Cadastro Ambiental Rural do Estado do
Parana SICAR-PR e adota demais providéncias.

Decreto Estadual n° 6.674/2002 - Aprova o Regulamento da Lei n® 12.493, de 22 de janeiro de
1999.

Decreto Estadual n°® 2.791/1996 - Estabelece os critérios técnicos de alocagao de recursos a que
alude o art. 5° da Lei Complementar n°® 59, de 1° de outubro de 1991, relativos a mananciais desti-
nados a abastecimento publico e unidades de conservacgao.

4.2.2 CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH

Resoluciao CERH n° 049/2006 - Dispde sobre a instituicido de Regibes Hidrograficas, Bacias Hi-
drograficas e Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Pa-
rana.

4.2.3 SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS -
SEMA

Resolucao SEMA n° 016/2014 - Define critérios para o Controle da Qualidade do Ar como um dos
instrumentos basicos da gestdo ambiental para protecdo da saude e bem estar da populagao e
melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o desenvolvimento econémico e social do
Estado de forma ambientalmente segura, na forma que indica.

Resoluciao Conjunta SEMA/IAP n° 004/2012 - Altera a definigdo da redacao da alinea “p” e acres-
centa a definicdo de Autorizacao Ambiental no art. 2°, acrescenta paragrafos no art. 8°, suprime a
alinea “b” do inciso |, e suprime a palavra autorizacédo da alinea “d” do inciso | do art. 9° da Resolu-
¢ao Conjunta SEMA/IAP n° 009/2010, que estabelece procedimentos para licenciamentos de uni-
dades de geracgao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica no Estado do Parana, e da outras
providéncias.

Resolucao SEMA n° 041/2010 - Autoriza nos termos na Instru¢do Normativa do Ministério do Meio
Ambiente, n® 5, de 08 de setembro de 2009, a implantacao de acbées com a finalidade de recuperar
e preservar as condigdes ambientais das Areas de Preservacdo Permanente — APP, no entorno de
nascentes no Estado do Parana.

Resoluciao Conjunta SEMA/IAP n° 001/2010 - Altera a metodologia para a gradagédo de impacto
ambiental visando estabelecer critérios de valoragdo da compensacéao referente a unidades de pro-
tecdo integral em licenciamentos ambientais e os procedimentos para a sua aplicagao.

Resolugao Conjunta SEMA/IAP/IBAMA n° 005/2008 - Normatiza, no Estado do Parana, a preser-
vacao, restauragao, conservagao e recuperacao das areas Umidas e seus entornos protetivos e
estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades permissiveis naquelas que nao fo-
rem consideradas de preservagao permanente.

Resolucao Conjunta SEMA/IAP n° 021/2007 - Estabelece procedimentos para o licenciamento
ambiental de intervencdes de baixo impacto ambiental em Area de Preservagdo Permanente - APP
localizadas nas margens e no espelho d’agua das aguas interiores do Estado do Parana destinadas
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ao acesso de pessoas e embaragdes de pesca para pratica de esporte, lazer, turismo e atividades
econdmicas.

Resolucao SEMA n° 039/2004 - Dispensa de outorga, considerando-se como de uso insignificante.

Resolucao SEMA n° 031/1998 - Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental,
autorizacao florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento de gleba rural.

Resoluciao SEMA n° 028/1998 - Implementa, no Estado do Parana, o Programa de Substituicdo
de Florestas Homogéneas com Espécies Exéticas localizadas as margens de rios e cursos d agua,
por Florestas Heterogéneas com Espécies Nativas, apropriadas ao desempenho da fungéo de pre-
servagao permanente.

4.2.4 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEDEST

Resoluciao SEDEST n° 09/2021 - Estabelece defini¢cdes, critérios, diretrizes procedimentos para
licenciamento de unidades de geragéo de energia elétrica a partir de potencial hidraulico, no dmbito
do Estado do Parana.

Resolucao SEDEST/IAP n° 23/2019 - Estabelece procedimentos de licenciamento ambiental em
Areas de Preservagdo Permanente (APP), nos entornos dos reservatérios d'agua artificiais, decor-
rentes de barramento ou represamento de cursos d'agua naturais.

4.2.5 CONSELHO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE - CEMA

Resolucao n° 107/2020- Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e procedi-
mentos a serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do meio
ambiente e adota outras providéncias.

4.2.6 INSTITUTO AGUA E TERRA

Portaria IAP n° 69/2015 - Adotar e exige a metodologia desenvolvida por Dias (2001) apresentada
no anexo desta Portaria para definicdo da metragem da area de preservagao permanente para os
empreendimentos de geragao de energia elétrica.

Portaria IAP n° 059/2015 - Dispde sobre reconhecimento como espécies exoéticas invasoras no
estado do Parana.

Portaria IAP n° 221/2012 - Estabelece os procedimentos administrativos para a Substituicdo de
Florestas Homogéneas com Espécies Exdticas por Florestas Heterogéneas com Espécies Nativas
em Areas de Preservacdo Permanente.

Portaria IAP n° 217/2012 - Dispbe sobre Protocolos para solicitacdo de Licenca Prévia para Pe-
quenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s).

Portaria IAP n° 086/2012 - Disp&e sobre Todas as solicitagdes de licenciamento ambiental de em-
preendimento e/ ou atividades de aproveitamento hidraulico (PCHs, CGHs e UHEs).

Portaria IAP n° 225/2011 - Dispbe sobre os requerimentos de Autorizacao Florestal nas modalida-
des de corte.
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Portaria IAP n° 195/2011 - Estabelece os procedimentos administrativos para o Manejo da Braca-
tinga (Mimosa scabrella) na Regiao de ocorréncia da espécie no Estado do Parana.

Portaria IAP n° 158/2009 - Aprova a Matriz de Impactos Ambientais Provocaveis por Empreendi-
mentos/Atividades potencial ou efetivamente impactantes, respectivos Termos de Referéncia Pa-
drao e da outras providéncias.

Portaria IAP n° 60/2008 - Regulamenta o art. 6° da Resolugado Conjunta IBAMA/SEMA/IAP n° 5 de
28 de margo de 2008, que define critérios para avaliagao das areas umidas e seus entornos prote-
tivos, normatiza sua conservacao e estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades
neles permissiveis no Estado do Parana.

Portaria IAP n° 096/2007 - Isenta a matéria-prima florestal exética da obrigatoriedade de reposicao
florestal, da prévia aprovacéo para exploracao e transporte, e da outras providéncias.

Portaria IAP n° 157/2005 - Normatiza o uso de espécies arbdreas exoéticas na Reserva Legal.

Portaria IAP n° 233/2004 - Aprova os mecanismos de operacionalizacio aplicaveis ao Sistema de
Manutencio, Recuperacéo e Protecdo da Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente -
SISLEG, no dmbito do IAP, para o Estado do Parana.

Portaria IAP n° 134/1997 - Cria, organiza e atualiza o Cadastro Estadual de Unidades de Conser-
vacdo e Areas Protegidas (CEUC).

4.3 NIVEL MUNICIPAL
4.3.1 BOA VENTURA DE SAO ROQUE

Lei n® 591/2011 - Institui o plano diretor municipal de Boa Ventura de Sao Roque - PR.

Lei n°® 593/2011 - Dispde sobre o uso e ocupacéo do solo de Boa Ventura de Sdo Roque - PR.
4.3.2 PITANGA

Lei n°® 44/2018 - Institui o plano diretor municipal de Pitanga - PR.

Lei n® 55/2019 - Dispde sobre o zoneamento de uso e ocupacao do solo de Pitanga - PR.

4.4 ANALISE CONCLUSIVA

Como a CGH Santa Jacinta se trata de um aproveitamento hidrelétrico com 3,00 MW
de poténcia instalada e esta localizada integralmente em rio de dominialidade estadual, o seu licen-
ciamento ambiental deve ser desenvolvido junto ao Instituto Agua e Terra - IAT.

A Resolugdo SEDEST n° 09/2021 ¢ o dispositivo legal que trata de definigbes, diretrizes
e procedimentos para licenciamento de empreendimentos hidrelétricos, sendo o indice de Degra-
dacdo Ambiental (IDA), indicador objetivo criado pela Resolugéo, o pardmetro de enquadramento
dos estudos ambientais necessarios e modalidade de licenciamento ambiental. A Tabela 1 mostra
os parametros necessarios para o calculo do IDA e respectivo enquadramento da CGH Santa Ja-
cinta.
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Tabela 1: Parametros necessarios para calculo do indice de Degradagdo Ambiental (IDA).

Parametro Valor Fonte

AL (Area Alagada excluindo a calha do leito regular do rio) 1,40 ha Projeto Basico
SVI (Area de Supressdo em Estagio Inicial) 0,00 ha -

SVM (Area de Supressdo em Estagio Médio) 2,61 ha Inventario Florestal
SVA (Area de Supressdo em Estagio Avangado) 0,00 ha -

AS (Comprimento do Sistema de Adugéo) 1.250 m Projeto Basico
TVR (Comprimento do Trecho de Vazéo Reduzida) 3.862 m Projeto Basico
PRI (Numero de propriedades rurais com uso inviabilizado) 0 -

P (Poténcia Instalada - MW) 3,00 MW -

IDA - indice de Degradagdo Ambiental 2,66 -

LAS Resolucéo

Modalidade de Licenciamento e Estudo Ambiental PCA (TR2) SEDEST n°%9/2021

Como se verifica, o empreendimento enquadra-se na modalidade de LICENCIAMENTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO (LAS), sendo o PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL TERMO DE
REFERENCIA 2 (PCA TR2) o estudo socioambiental necessario para o licenciamento.

O Termo de Referéncia (TR) para elaboragédo dos estudos também foi publicado pelo
IAT e encontra-se disponivel em seu sitio eletronico’. O presente relatério apresenta cumprimento
fiel aos itens e temas descritos no TR.

Além do estudo socioambiental, compdem também o processo de licenciamento do em-
preendimento os seguintes documentos anexos ao processo:

Certidao de Uso e Ocupacao do Solo dos municipios de Boa Ventura de Sao Ro-
que - PR e Pitanga - PR.

Prova de publicagdo do pedido de Licenga Ambiental Simplificada em Diario Ofi-
cial do Parana e Jornal de Grande Circulacao;

Memorial Descritivo do Empreendimento e a descrigcdo das intervengdes neces-
sarias;

ART dos profissionais técnicos;

Outorga prévia de uso d’agua emitida pelo IAT;

Licenga Arqueoldgica para Instalagdo emitida pelo IPHAN;

Comprovante do pedido de Autorizagédo Florestal para supressao da vegetagao
do empreendimento;

Copia das matriculas diretamente afetadas pelo empreendimento;
Comprovagao de dominialidade do empreendedor sobre os referidos imoveis;

Recibo de inscricao no Cadastro Ambiental Rural — CAR dos iméveis onde incide
o0 empreendimento.

" http://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-terra/arquivos_restritos/files/documento/2021-07/pca_tr_2.pdf
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5. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A CGH Santa Jacinta € um empreendimento hidrelétrico de 3,00 MW de poténcia insta-
lada, com NAm na El. 593,60 m e NAj na El. 568,00, previsto para o aproveitamento de um desnivel
natural no rio Marrequinha, afluente do rio Pitanga pela margem direita, este que desagua no rio
Ivai, pela margem esquerda.

Partindo para uma abordagem local, apés pesquisa junto a ANEEL, foi possivel consta-
tar que o rio Marrequinha ja havia sido contemplado nos Estudos de Inventario do rio Pitanga, em
2000, ja que se constitui como um dos seus principais afluentes na bacia.

O Despacho ANEEL n° 955/2001, que aprovou a particdo de quedas do rio Pitanga e
afluentes, deferiu para o rio Marrequinha os seguintes aproveitamentos: CGH Confluéncia (0,50
kW), CGH Salto do Banana (2,0 MW), CGH Salto da Ponte (1,4 MW), CGH Marrequinha | (0,50
MW) e CGH Sao Marcos (0,40 MW). Como, atualmente, todos os empreendimentos encontram-se
enquadrados como CGH, toda a regulacdo e manutengao de outorgas, antes de responsabilidade
da ANEEL, com as mudancas de legislagao dos ultimos anos passou a ser descentralizada, o que
conferiu mais autonomia ao empreendedor e aos 6rgaos licenciadores para o desenvolvimento,
licenciamento e implantacédo destes potenciais.

Nas proximidades da CGH Santa Jacinta, apds informagdes publicas disponibilizadas
pela ANEEL e pelo Instituto Agua e Terra - IAT, responsavel pelo licenciamento ambiental e con-
cessao de outorgas de uso dos recursos hidricos, foram encontrados os seguintes aproveitamentos
nas respectivas situagdes:

) A montante no rio Marrequinha: CGH Salto Coschinhak, de titularidade da Rio
Bonito Embalagens, tem definido seu NAj na El. 618,00 m, mais de 24 metros
acima do NAm da CGH Santa Jacinta e, portanto, ndo causara nenhuma interfe-
réncia.

. A montante no rio Cascata: CGH Cascata |, de titularidade da APS Construcdes,
tem definido seu NAj na El. 603,00 m, mais de 9 metros acima do NAm da CGH
Santa Jacinta e, portanto, ndo causara nenhuma interferéncia direta.

o A jusante no rio Pitanga: PCH Tuneiras Il, de titularidade da ltaguagu Energia, com
NAm na El. 568,00 m, com o DRS-PCH ativo junto a ANEEL. A CGH Santa Jacinta
ja foi projetada para nao ser prejudicada sob o aspecto estrutural e operacional no
caso do empreendimento vir a ser construido.

Assim, na esteira do que vem sendo desenvolvido na regido nos ultimos anos, o pre-
sente estudo suplementa os demais estudos socioambientais ja realizados e seu objetivo principal
€ fornecer informagdes e dados técnicos suficientes para que o licenciamento ambiental da CGH
Santa Jacinta possa prosperar de forma harmdnica e sustentavel, com analise critica dos resultados
e ponderagdes sobre 6nus e bdnus da implantacdo de empreendimentos de geragao hidrelétrica
descentralizada de pequeno porte.

Junto ao IAT os seguintes protocolos ja foram gerados:

o 17.435.839-7, em 11 de marcgo de 2021 - Consulta prévia em relagao a existéncia
de pedido de licenciamento incidente no eixo pretendido e possiveis restricoes
ambientais na area da CGH Santa Jacinta;
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o 17.161.0982-6, em 08 de dezembro de 2020 - Solicitacdo de Autorizagao Ambi-
ental para Levantamento de Fauna;

o 17.049.084-3, em 04 de novembro de 2020 - Envio de Ficha de Caracterizacao
Ambiental para envio a FUNAI, em atendimento a Portaria Interministerial n°
60/2015.

) 17.026.704-4, em 26 de outubro de 2020 - Requerimento de Outorga Prévia de
Uso d’Agua, atendida pela Portaria n® 1719/2020 - GOUT.
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6. APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

6.1 DADOS GERAIS

Tabela 2: Dados gerais da CGH Santa Jacinta.

POTENCIAL HIDROENERGETICO
Poténcia instalada 3,00 MW
Garantia fisica 1,59 MWméd
Geragao anual 13.939 MWh/ano
Fator de capacidade 53%
Desnivel total 25,60 m

6.2 MACROLOCALIZACAO

A CGH Santa Jacinta esta projetada para o trecho final do rio Marrequinha, sob as co-
ordenadas geograficas 24°44'45.04"S e 51°32'43.71"0O, aproximados 3,70 km antes dele encontrar
o rio Pitanga e seguir com este nome até sua foz no rio Ivai.

A area de drenagem na regido do empreendimento é de 437 km? e, neste trecho, o rio
faz a divisa molhada entre os municipios de Boa Ventura de Sdo Roque, na margem direita, e
Pitanga, na margem esquerda. A Figura 1 mostra a macrolocalizagdo do empreendimento em rela-
¢ao ao estado do Parana e, em destaque, a bacia hidrografica do rio Ivai.

Figura 1: Macrolocalizagdo da CGH Santa Jacinta no estado do Parana e a bacia do rio Ivai.
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Existem duas formas de acessar o empreendimento partindo dos municipios de Pitanga
e Boa Ventura de Sdo Roque: um pela margem esquerda do rio Marrequinha, onde se torna neces-
sario atravessar o rio por uma passagem molhada, e outra pela margem direita, um pouco mais
longo mas que em periodos mais umidos torna-se a opgao mais segura.

Figura 2: Acessos possiveis a propriedade rural do empreendimento.
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Em termos de distancia, seguindo pela estrada de chao, os dois municipios estao loca-
lizados a cerca de 30 km do empreendimento. Apds as visitas de campo, verificou-se que o grau de
conservagao das vias € satisfatério, sendo que, segundo informagdes locais, manutengbes sao re-
alizadas pelas prefeituras nas regides recorrentemente.

Vindo de Pitanga, para acessar a fazenda é necessario passar com o carro sobre um
vau - passagem molhada de carro dentro do rio, que demanda cuidados, principalmente com carros
menores, nao tracados, e em dias de chuva (Figura 3). Para estas situagdes, recomenda-se o
acesso pelo municipio de Boa Ventura de Sao Roque e o distrito de Terra Santa.
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No interior da propriedade a maior parte dos acessos necessarios ao empreendimento
serdo compartilhados com acessos ja existentes, principalmente aqueles relacionados a regido do
barramento, canal de aproximacéao, tomada d’agua, desemboque do tunel, canal de adugéo e areas
de apoio. Apenas para o acesso a casa de forga e conduto forcado sera necessaria a abertura de
novas areas, ja contempladas no poligono de supressao da vegetagao.

6.3 ARRANJO GERAL

A CGH Santa Jacinta trata-se de um aproveitamento hidrelétrico a fio d’agua tipico
derivativo, composto por barragem vertente, tomada d’agua, tanel adutor, canal adutor, camara de
carga, conduto forgado, casa de for¢a e canal de fuga, que aproveita o desnivel natural distribuido
ao longo dos rios Marrequinha e Pitanga para a geracao de energia.

Sob o aspecto locacional, o empreendimento foi proposto de modo a otimizar o aprovei-
tamento tanto do volume hidrico da bacia como também das quedas naturais existentes, formando
um trecho de vazao reduzida (TVR) com 3,8 km de extensdo, chegando até o rio Pitanga, onde
recebe uma contribuicdo relevante, e reduzindo a necessidade de aumento do reservatorio para
beneficio energético. A Figura 4 mostra o arranjo geral da CGH Santa Jacinta bem como seu ala-
gamento previsto.

Figura 4: Arranjo geral e alagamento da CGH Santa Jacinta.
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As caracteristicas principais do aproveitamento hidroenergético estdo demonstradas na
Tabela 3.
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Tabela 3: Caracteristicas do aproveitamento hidroenergético CGH Santa Jacinta.

NAm 593,60 m
NAj 568,00 m
Queda bruta 25,60 m
Perda de carga 3,28%
Queda liquida 2476 m
Vazao turbinada total 12,2 m¥/s
Vazoes de Retorno
10 anos 388 m¥/s
25 anos 479 m3/s
50 anos 547 m3/s
100 anos 615 m3¥/s
500 anos 771 m¥s
1.000 anos 838 m3/s
10.000 anos 1.060 m?¥/s
Vazio ecologica? 0,5 m¥/s
Poténcia instalada 3,00 MW
Garantia fisica 1,59 MWmeéd*
Geragao anual 13.939 MWh/ano
Fator de capacidade 53%

O arranjo, os acessos e as estruturas de apoio encontram-se melhor detalhadas no

Mapa JACINTA-001 - Arranjo Geral, Acessos e Estruturas de Apoio.

6.3.1 LAGO

O espelho d’agua formado pela barragem do empreendimento permanece constante na
El. 593,60 m e se comporta como um reservatério a fio d’agua, sem deplecionamento durante os

periodos de estiagem.

Suas principais caracteristicas de abrangéncia estao demonstradas na Tabela 4.

2 Homologado pela Portaria de Outorga Prévia n® 1719/2020 - GOUT emitida pelo IAT em 15 de dezembro de 2020, com

vigéncia de 5 anos.
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Tabela 4: Caracteristicas principais do reservatoério da CGH Santa Jacinta.

Area alagada total 4,83 ha
Area alagada efetiva 1,40 ha

Margem direita 0,75 ha

Margem esquerda 0,65 ha
Area de calha de rio 3,43 ha
NA maximo normal de montante 593,60 m
NA maximo maximorum 596,25 m
NA minimo normal 593,60 m
Volume total 105.000 m?
Volume util 103.800 m?
Area do reservatério no NA maximo normal 4,83 ha
Area do reservatério no NA minimo normal 4,83 ha

Tempo de residéncia®

Q99% 279 h
Q90% 9,7h
Q80% 7,0h
Q70% 55h
Q60% 4,4 h
Q50% 3,6 h
Tempo de formagao*
Q99% 17,8 h
Q90% 13,0h
Q80% 8,6 h
Q70% 6,4 h
Q60% 49h
Q50% 4,0h
Area de remanso (transigao lético-léntico) 0,0m?5
Profundidade maxima 50m
Profundidade média 0,0m

O alagamento formado encontra-se melhor detalhado no Mapa JACINTA-002 - Reser-
vatorio e Area Efetivamente Alagada.

6.3.2 BARRAGEM E VERTEDOURO

A barragem da CGH Santa Jacinta é do tipo mista, constituida parte em concreto, onde
estio localizadas estruturas vertentes e a ombreira e parte de terra, com enrocamento nas faces
para protecao.

Na regido do leito natural do rio encontra-se o vertedouro, que é do tipo soleira livre,
estavel a gravidade e com perfil tipo Creager, a altura maxima é de 4,80 m, com 51 m de compri-
mento. Para protegao contra eventos extremos, esta prevista na sua margem direita a construgao
de uma ombreira de concreto, posicionada na cota de protecdo 597,00 m, com altura maxima de
8,2 m e média de 7,0 m.

3 Considerando as vazées afluentes de permanéncia do rio Marrequinha.
4 Em relagdo ao NA normal.
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Além destas, compde também o barramento 3 adufas que serao utilizadas para o desvio
do rio durante a construgdo e um desarenador de fundo, para eliminagao dos sedimentos porventura
retidos durante a operagao.

Para manutengéo da vazao ecoldgica de 0,44 m3/s no rio Marrequinha serdo mantidos
a 1 metro de do NAm 6 orificios com 150 mm de didmetro cada.

A Figura 5 mostra a barragem da CGH Santa Jacinta em detalhes.

Figura 5: Vista em planta e de jusante da barragem da CGH Santa Jacinta.
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Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

6.3.3 ENSECADEIRA E DESVIOS DO RIO

O desvio do rio tem por objetivo permitir a construgdo da barragem vertente no rio Mar-
requinha em 2 fases. Ja o desvio do rio para a constru¢ao do emboque do tunel/tomada d’agua e
casa de forca sera realizado em uma unica fase.

As ensecadeiras serao construidas com solo argiloso importado da jazida de emprésti-
mos e seus taludes protegidos com enrocamento. As ensecadeiras deverdo ter uma largura minima
de topo de 4,0 m, suficiente para o trabalho com tratores de esteira do tipo D6. Seus taludes terdo
inclinacao de 1,0V:1,0H.

o Barragem - 12 Fase

Nesta fase de desvio uma ensecadeira parte da margem direita em alinhamento arque-
ado ensecando a ombreira e parte do leito na margem direita do rio. Com isso o fluxo do rio é
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forcado a correr pela margem esquerda da calha natural, liberando a regido da margem direita para
a construcao das adufas e galerias de desvio, parte do vertedouro e ombreira.

o Barragem - 22 Fase

Nessa fase duas ensecadeiras serdo langadas, uma a montante para forgar o fluxo para
dentro das adufas e galeria de desvio e uma a jusante evitando com que o fluxo do rio volte pela
calha no trecho em que se pretende deixar ensecado. Com isso ¢ liberado o restante da regido do
vertedouro e do muro de encosto da margem esquerda.

Para movimentagao sobre o leito do rio, nesta etapa prevé-se a constru¢do de uma
ponte de madeira temporaria sobre a parte mais estreita do rio.

o Tomada d’agua/Emboque do tinel - Fase Unica

Nessa fase Unica sera demandada uma ensecadeira na margem direita do rio Marrequi-
nha, permitindo a escavacédo em solo e rocha do canal de aproximagao, emboque do tunel e obra
civil da tomada d’agua.

o Casa de forga - Fase Unica

Durante a construcio da casa de forgca também sera mantida uma ensecadeira na mar-
gem direita do rio Pitanga, com o objetivo de evitar que a elevagéo do rio durante as enchentes do
periodo ndo impecam os trabalhos na regido.

6.3.4 CANAL DE APROXIMAGAO E TOMADA D’AGUA

O canal de aproximacao fara a conducéao do fluxo do reservatério até a tomada d’agua
e sera escavado em solo e rocha. Caso seja encontrado material muito fraturado nas paredes es-
cavadas em rocha, sera necessaria a aplicagdo de chumbadores, tela metalica e concreto projetado.

A tomada d’agua tera uma comporta vagao com rodas acionada por cilindro hidraulico.
A comporta sera manobrada no caso de inspe¢des e manutencao do tunel adutor, paradas prolon-
gadas da usina ou em emergéncia. A comporta possui vao livre de A x L 4,30 m x 4,30 m.

A jusante da comporta tem-se uma galeria de aeracdo, que tem por fungdo evitar a
formacdo de pressao negativa no tunel durante o processo de enchimento, esvaziamento e opera-
¢ao.

Figura 6: Perfil do canal de aproximacao e tomada d’agua da CGH Santa Jacinta.

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).
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6.3.5 TUNEL ADUTOR

Trata-se de um tunel pressurizado com 0,9% de inclinagao e extensao total de 260 me-
tros, ligado a tomada d’agua até o desemboque em canal a céu aberto. Sua sec¢ao hidraulica ficou
definida como sendo arco-retadngulo com didmetro de 4,30 metros, perfazendo uma area util de 16,5
m? (Figura 7).

Figura 7: Secao tipica do tunel de adugdo da CGH Santa Jacinta.
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Fonte: Adaptado do Projeto Basico - Fluz Engenharia (2020).

Seu processo construtivo prevé detonacio subterrdnea da secdo plena do tunel em
avancgos sucessivos estimados de 3 metros. E previsto que os trabalhos sejam realizados de forma
simultanea pelas duas frentes de obra - emboque e desemboque, com extensido de 130 m cada.

Os taludes escavados e expostos em solo a céu aberto, tanto no emboque quanto de-
semboque, deverao ser protegidos da erosdo por meio do plantio de gramineas via hidro-semea-
dura ou em placas. Também devem ser instalados Drenos Horizontais Profundos (DHPs) para evitar
0 encharcamento dos macicos.

6.3.6 CANAL ADUTOR

O canal adutor fara a condugéao do fluxo d’agua do desemboque do tunel até a camara
de carga e sua escavagao é prevista parte e solo e parte em rocha. Seu comprimento total & de 245
m a partir da linha de eixo, sua profundidade média de 3,50 m e largura de base 3,00 m, chegando
a 7,00 m na regiao de aproximagao da camara de carga.
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A Figura 8 a seguir mostra os cortes tipicos dimensionados no projeto.

Figura 8: Planta e corte do canal adutor a jusante do tunel da CGH Santa Jacinta.

N

e \ ) e

a1

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

6.3.7 CAMARA DE CARGA

A camara de carga € a estrutura que liga o canal adutor ao sistema de adugao pressu-
rizada.

Esta estrutura conta com um painel de grade fina, que evita a entrada de materiais de
grandes dimensdes no conduto for¢ado. As grades serado fabricadas a partir das mesmas especifi-
cacbes da tomada d’agua, com barras chatas de 6,3 mm de espessura mas com espagamento de
50 mm. O vao hidraulico da grade (AxL) é de 5,0 m x 5,0 m e a inclinagédo da grade sera de 75° em
relagao a horizontal.

A jusante da comporta tem-se uma galeria de aeragdo com a mesma finalidade da exis-
tente na tomada d’agua.
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Figura 9: Perfil da cAmara de carga da CGH Santa Jacinta.

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

6.3.8 CONDUTO FORGCADO

O conduto forgado liga a cAmara de carga até a casa de forga, onde ficam abrigadas as

turbinas e geradores.

Sua construcdo sera realizada em chapa de ago com resisténcia a corrosao atmosférica,
dispensando a necessidade de pinturas e manutengdes preventivas do género.

O conduto for¢ado possui tramo duplo de 1,60 m de didmetro desde a cAmara de carga,

comprimento de 77 m cada e espessura da chapa de ago de 7,93 mm.

Figura 10: Secao tipica do conduto forgado da CGH Santa Jacinta.

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

Delta S Engenharia Ltda.
www.deltas.eng.br

29


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

Wfr Plano de Controle Ambiental
QY CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
%)) GERAGAO DE ENERGIA

Boa Ventura de Sdo Roque - PR

6.3.9 CASA DE FORCA

A casa de forga sera composta por trés ambientes principais: sala de maquinas, sala de
comando e patio de descarga.

A sala de maquinas abrigara duas turbinas do tipo caixa aspiral (caracol) com rotor
Francis Simples de eixo horizontal, com as seguintes caracteristicas:

. Poténcia unitaria: 2 x 1.554 kW;
. Rendimento: 91%;

. Vazao maxima: 2 x 6,08 m3/s;

. Fator de poténcia: 0,90;

A sala de comando ficara a montante, justaposta ao casco da casa de forga e ao lado
do bloco de ancoragem do conduto forgado.

A area de montagem servira para realizar a descarga dos equipamentos, sendo aten-
dido pela ponte rolante.

Na sala de maquinas observam-se duas formas construtivas distintas, o casco estrutu-
ral, estanque até a cota de protecdo contra enchentes, e a superestrutura tipo barracao industrial
acima desta cota atuando como cobertura e suporte de translado da ponte rolante.

A sala de maquinas mede internamente 23,4 m de comprimento e 6,5 m de largura. A
sala de comando mede 12,1 m de comprimento e 4,9 m de largura, devendo abrigar os cubiculos
de surtos e painéis de protecao e controle da usina, assim como ambientes de apoio a operagao.
Ela podera também ser construida de forma pré-moldada através da instalagado de 2 container jus-
tapostos 12 x 2,45 m.

Esta previsto ainda para a casa de forga a instalacido de uma ponte rolante com capa-
cidade estimada de 15 ton para movimentacao de cargas e dos equipamentos da casa de forga,
podendo mudar conforme fabricante do gerador e turbina em fungdo do peso e procedimentos de
montagem dos equipamentos mais pesados.

A ponte rolante ira percorrer longitudinalmente a casa de forga com um comprimento de
rolamento aproximado de 32 m - viga trilho. O vao da ponte rolante é previsto como sendo de 7,2
m, devendo ser compatibilizado na fase executiva entre o fornecedor hidromecéanico com o fabri-
cante da supreestrutura da casa de forga.

A cota de protecao contra enchentes do casco da casa de forga ficou definida na cota
570,00 m, atendendo o tempo de recorréncia de 1.000 e 10.000 anos.

A Figura 11 mostra o arranjo da casa de forga em planta e corte.
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Figura 11: Planta da casa de forga da CGH Santa Jacinta.
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Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

6.3.10 CANAL DE RESTITUICAO

O canal de fuga tem por fungao restituir ao curso natural a 4gua desviada para a produ-
cao de energia. Para atingir o NAj que ocorre mais a jusante do aproveitamento, o canal de fuga
sera escavado no leito do rio por aproximadamente 20 m, até que o NA| se estabelega na EI. 568,00
m, quando da implantagcdo da PCH Tuneiras Il. Enquanto o empreendimento ndo existir, 0 NA|
565,30 m sera aproveitado.

Sua sec¢ao transversal sera trapezoidal com 7,0 m de largura e 3,0 m de ldmina d’agua.

Tanto o fundo quanto as paredes laterais junto a saida das turbinas (tubo de sucgéo)
deverdo ser protegidos com laje de concreto armado prevenindo a erosao nos trechos com maiores
velocidades de fluxo d’agua.

Tal como nos taludes do tunel, os taludes de solo expostos deverao ser protegidos atra-
vés do plantio de gramineas nos terrenos de menor inclinagdo, assim como eventuais aplicagdes
de concreto projetado, gabido, geotéxtis e outras possibilidades a serem identificadas na fase exe-
cutiva in loco.
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Figura 12: Planta do canal de fuga da CGH Santa Jacinta.
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Fonte: Adaptado do Projeto Executivo - Fluz Engenharia (2023).

6.3.11 TRECHO DE VAZAO REDUZIDA - TVR

O TVR da CGH Santa Jacinta compreende um trecho de 3.862 m, sendo que apenas
os 500 m iniciais contardo Unica e exclusivamente com a vazao ecoldgica da CGH Santa Jacinta, a
partir dai comegam a surgir as contribuicdes. A imagem a seguir demonstra os afluentes inseridos
ao longo do TVR.

Figura 13: Contribuigdes perenes ao longo do TVR da CGH Santa Jacinta.
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Como se percebe, ao todo sao 5 afluentes perenes que contribuem para o incremento
da vazéo ecoldgica ao longo do TVR da CGH Santa Jacinta. Como sao arroios de pequeno porte,
nao possuem nomenclatura prépria, com excec¢ao do rio Pitanga e do rio Cascata, destacados na
imagem com o nome de Afluente 1 e 5, respectivamente.

A contribuicdo média que cada um promove no TVR encontra-se demonstrado na Ta-
bela 5, a seguir, e foi obtida a partir do dimensionamento de cada bacia de contribuicdo do curso
d’agua e pelo método de regionalizagao por area de drenagem do empreendimento.

Tabela 5: Contribuigdes e caracteristicas de cada afluente inserido no TVR da CGH Santa Jacinta.

Ponto I'))ias:fanmczan:i: Area de drenagem Vazao incremental Vazao no TVR (L/s)

Barragem - 437 km? - 500 L/s

1 500 m 62 km? 1.461 L/s 1.961 L/s

2 1.750 m 1,4 km? 33 L/s 1.994 L/s

3 1.950 m 3,8 km? 90 L/s 2.084 L/s

4 2.925 m 1,5 km2 35L/s 2119 L/s

5 (Pitanga) 3.862 m 336 km? 7.924 L/s 10.043 L/s

Canal de fuga 6.132 m - 12.160 L/s 22.203 L/s

Verifica-se que apenas nos primeiros 500 metros do rio Marrequinha, entre a soleira
vertente e a afluéncia do rio Cascata, a vaz&o ecoldgica sera a unica contribui¢cdo do rio, apos isso,
seu volume ja fica praticamente 4 vezes maior. Quando encontra o rio Pitanga, esse volume multi-
plica por 5, passando de 2,0 m%/s, na média, para 10,0 m3/s. Dessa forma, ficou convencionado que
o TVR do empreendimento finaliza quando da contribuigdo do rio Pitanga, a 3.862 metros da soleira
vertente.

O TVR que sera formado encontra-se melhor detalhado no Mapa JACINTA-003 - Tre-
cho de Vazao Reduzida.

6.3.12 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

Considerando o que dispde a Lei Federal n® 12.651/2012° e a Resolugdo CONAMA n°
302/20027, na implantagao de reservatorios d’agua destinados a geracao de energia é obrigatéria a
criacdo e/ou manutencéo pelo empreendedor das APPs no entorno do lago, observando a faixa
minima de 30 metros e a maxima de 100 metros em area rural.

No estado do Parana a Portaria IAT n° 69/20158 normatizou o procedimento para defi-
nicdo da metragem da APP para empreendimentos hidrelétricos, adotando a metodologia desen-
volvida por Dias (2001)°.

6 BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/1ei/l12651.htm.

7 CONAMA. Resolugéo n° 302, de 20 de margo de 2002. Disponivel em http://www2.mma.gov.br/port/conama/legia-
bre.cfm?codlegi=298
8 |AT. Portaria n° 069, de 28 de abril de 2015. Disponivel em https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=284212

9 DIAS, P.L.F. Estudo e proposigéo para a definigdo de area de preservagdo permanente ciliar em reservatorios. Disser-
tagdo de mestrado. UFPR: Curitiba, 2001.
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Esta metodologia considera que para a definicao da largura da APP no entorno de re-
servatoérios deve ter como base APPs dos leitos naturais dos cursos hidricos afetados, conforme
metragem definida por lei, e efetuar os célculos de proporgao para a largura da APP para os reser-
vatorios seja aquela necessaria para a manutencdo da APP dos leitos naturais dos rios. Assim,
tornando o calculo customizado para cada aproveitamento.

O procedimento para o calculo da Faixa de Manutencdo de Area de Preservacdo Per-
manente Ciliar (FMAP) se baseia em dois paradmetros, basicamente. O primeiro, denominado APP,,
refere-se a area, em hectare, da APP contida em uma faixa de 100 metros a partir da cota maxima
de alagamento do empreendimento. O segundo parametro, denominado APPg, € a APP ciliar do
leito natural do rio que se insere dentro do reservatério artificial projetado.

Sua formulacao é a seguinte:

100
APP,

FMAP = APPg.

A largura do rio Marrequinha no trecho de abrangéncia do reservatério da CGH Santa
Jacinta varia entre 10 e 40 metros, demandando, portanto, uma APP do leito natural de 50 metros,
implicando em uma APPr de 13,59 hectares (Figura 14).

Ao aplicar a APP de 100 metros a partir da cota maxima de algamento do empreendi-
mento, chegou-se em uma APP. de 26,62 hectares (Figura 15).

Considerando estes dois valores, calculou-se, portanto, o FMAP:

FMAP = 20,9634. 51m

402010

Assim, a faixa de APP para o reservatério da CGH Santa Jacinta devera ser de, no
minimo, 51 m, resultando em uma area de 14,08 hectares (Figura 16).
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Figura 14: APPR calculado para os rio Marrequinha no trecho de remanso da CGH Santa Jacinta.
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13,59 ha
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Figura 15: APPL calculado para os rio Marrequinha no trecho de remanso da CGH Santa Jacinta.
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Figura 16: FMAP calculado para os rios Marrequinha e Cascata no trecho de remanso da CGH Santa Ja-
cinta.

Area total
14,08 ha
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6.3.13 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Sob o aspecto construtivo, a CGH Santa Jacinta trata-se de um empreendimento de
baixa complexidade, mas devido ao seu carater multidisciplinar, ou seja, dependente de variaveis
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no ambito regulatério, licenciamento ambiental e fabril, 0 seu cronograma ¢ dificil de ser previa-
mente definido.

Entende-se que um cronograma de 15 meses seja adequado para a implantacao desta
obra, vencidas as questdes de licenciamento ambiental e outorgas. O prazo para entrega dos fabri-
cantes do conjunto eletromecanico deve ser de até 12 meses.

Em relacdo as escavacgdes subterraneas, estima-se um avanco linear de 6 a 9 m por
dia.

O cronograma disposto a seguir reflete todas essas premissas somadas as de servigos
preliminares, terraplanagem, concretagem, constru¢éo da linha e comissionamento da usina.

Figura 17: Cronograma executivo das obras da CGH Santa Jacinta.

MES 1
MES 2
MES 3
MES 4
MES 5
MES 6
MES 7
MES 8
MES 9
MES 10
MES 11
MES 12
MES 13
MES 14
MES 15

1 | SERVIGOS PRELIMINARES
1.1 Canteiro de Obras

12 Acessos

2 | OBRAS CIVIS

2.1 Desvio do Rio Fase |

22 Canal de Aproximacao / Espelho Emboque
2.3 Tomada de Agua

24 Tanel de Adugao

25 Canal de Aducao

26 Camara de Carga

2.7 Conduto Forgado

28 Casa de Forga

29 Canal de Fuga

210 Sala de Comando

211 Barragem/Vertedouro / 2? Fase Desvio

212 Subestacdo
3 | EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

3.1 Turbinas

3.2 Geradores

3.3 Conduto Forgado
3.4 Comportas e Grades

4 |EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

4.1 Cubiculos de Protecéo / Controle
42 Automacdo

4.3 Subestacdo

4.4 Medi¢c&o e Faturamento

5 |LINHA DE TRANSMISSAQ E BAY
6 |COMISSIONAMENTO
7 | INiClIO GERAGAO
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6.3.14 LINHA DE TRANSMISSAO

Os estudos elétricos e consulta de interligacdo da CGH Santa Jacinta ao Sistema Inter-
ligado Nacional (SIN) estdo sendo conduzidos pelo empreendedor de modo a confirmar com a CO-
PEL o ponto de conexao mais adequado.

A pretensao € de que a usina venha a operar sob o sistema de Geragao Distribuida e,
para tanto, o rito regulatério inclui as etapas de Informacao de Acesso, Parecer de Acesso e Con-
tratos de Conexao.

Em funcdo da classe de poténcia gerada de 3,00 MW, & esperado que o sistema de
transmissao possua recomendacgao para operagao na tensio 13,8 ou 34,5 kV, conforme disponibi-
lidade local. Neste caso, ha o provisionamento para que a linha de distribuicdo seja construida com
postes e cruzetas de concreto, conforme padrdes estabelecidos pela COPEL.

6.3.15 SISTEMAS E OBRAS DE SUPORTE

6.3.15.1 CANTEIRO DE OBRAS

As estruturas temporarias a serem instaladas para implantacdo da obra serao posicio-
nadas proximas a regidao do desemboque, em area ja antropizada e ocupada pela familia dos cola-
boradores que residem na fazenda. Nao esta descartada a necessidade de uma instalagao de apoio
na regido do barramento e emboque do tunel, em suporte a esta frente de obra.

Devido ao porte reduzido da obra, espera-se no pico da constru¢ao a ocupacéo do local
por 50 funcionarios. O alojamento destes colaboradores se dara nas areas urbanas de Pitanga e
Boa Ventura de Sdo Roque, com deslocamento diario até o sitio das obras.

Um pequeno tanque de combustivel sera instalado para atender os equipamentos de
terraplenagem durante esta fase de obra. Este devera ser dotado de bacia de contencdo de
oleo/contaminantes integrado.

O concreto sera adquirido de uma central de concreto usinado disponivel na regiao, que
devera ser acionada para as concretagens de maior volume. Para as concretagens menores sera
utilizada betoneira elétrica.

As atividades que exigem desmontes em rocha serao realizados através do fogo imedi-
ato, sem armazenamento de explosivo em obra. Na ocasido, o fornecedor entregara os explosivos
nas quantidades e na data prevista, dispensando a manutencao de paiol de explosivos no local de
obra.

A agua potavel sera fornecida em galées de 20 litros de fonte local com comprovado
atestado de potabilidade.

O fornecimento de energia sera feito a partir da contratagdo de um padrao trifasico com
transformador de 112,5 kVA para suprimento da regido do canteiro de obra principal. A regido do
emboque na fase de escavagao do tunel e constru¢do da barragem podera ser suprida de energia
por um padrao trifasico de 60 kVA ou por meio de grupos geradores a diesel.
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6.3.15.2 AREAS DE BOTA-FORA E BOTA-ESPERA

Prevé-se reutilizar grande parte do material das escavagdes obrigatérias do empreendi-
mento, sendo assim, sera montado em area ja de uso consolidado, na esquerda hidraulica do canal
adutor, trés areas de bota-fora. A medida que o material for sendo utilizado e seu volume diminuindo,
e caso 0 uso das obras seja insuficiente, medidas para recuperagdao ambiental da area serao reali-
zadas a fim de restabelecer o solo as condi¢des originais pré-empreendimento.

Figura 18: Acessos e areas de apoio da CGH Santa Jacinta.
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7. ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

Por se tratar de um meandro de rio com morfologia tipica para aproveitamentos hidrelé-
tricos do tipo derivativo (Figura 19), a CGH Santa Jacinta dispde de poucas alternativas que venham
a ser viaveis técnica, ambiental e economicamente.

Figura 19: Macrorregido da CGH Santa Jacinta.

Google Earth

Para uma avaliagdo mais detalhada destas possiveis alternativas, os seguintes para-
metros foram analisados para definicdo do aproveitamento 6timo:

) Localizagao da barragem;
. Tracado do circuito adutor;

. Dimensao do alagamento;
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7.1 LOCALIZAGAO DA BARRAGEM

A propriedade do empreendedor (Fazenda Volta Grande) esta localizada em um ponto
onde ocorre a afluéncia do rio Cascata no Marrequinha. Assim, sob o ponto de vista hidrico, passa
a ser estratégico aproveitar esta contribuicao ja que o rio Cascata drena naquele trecho uma area
de 58 km?, equivalente a 13% do que drena o rio Marrequinha no mesmo ponto (438 km?).

Em termos quantitativos, enquanto a vazdo média do rio Marrequinha na regido é de
10,3 m3/s, o rio Cascata contribui com mais 1,4 m?/s, valor este superior ao definido como vazao
ecologica para o empreendimento, reforgando sua importancia.

Figura 20: Areas de drenagem do rio Cascata e Marrequinha no trecho do barramento da CGH Santa Ja-
cinta.

Fazenda Volta Grande

Rio Marrequinha
438 km?

Rio Cascata
58 km?

Ocorre que, em virtude do deslocamento do barramento para montante do rio Marrequi-
nha, a vazao afluente do rio Cascata precisou ser descartada, haja vista que ja existe um empreen-
dimento previsto no local e, fazendo a derivagao do rio até o reservatério, como previsto, incorreria
na interferéncia direta deste aproveitamento.
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7.2 TRAGCADO DO CIRCUITO ADUTOR

Uma vez definido o ponto de barramento, o circuito adutor € o segundo elemento mais
importante do arranjo. Busca-se sempre no seu tragado a otimizagédo dos elementos comprimento,
custo e impacto ambiental.

No caso em tela, a morfologia do terreno favorece o aproveitamento das quedas naturais
do rio Pitanga e Marrequinha por um tunel adutor (linha verde da Figura 21), ja que contornar todo
o relevo com um canal a céu aberto (linha amarela) é claramente uma alternativa ndo recomendada,
pois implica em um tragado extenso, cheio de curvas e com declividade elevada.

Figura 21: Morfologia do terreno apta para constru¢do de um tunel adutor.

Fazenda Volta Grande

7.3 DIMENSAO DO ALAGAMENTO

A dimensao do reservatério foi avaliada a partir da curva cota-area-volume para diferen-
tes cenarios de altura de barramento e cota de alagamento - NAm. Todo o calculo esta pautado em
dados topograficos obtidos de campo, calibrados por curvas de niveis.

No total foram avaliados oito diferentes cotas de alagamento e os resultados encontram-
se disponiveis na Tabela 6.
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Tabela 6: Quadro comparativo das alternativas de alagamento da CGH Santa Jacinta.

Cenario 1 2 3 4 5 6 7 8

NAm (m) 590,00| 591,00| 592,00| 593,00| 593,60 594,00| 595,00| 600,00
NAj (m) 564,00 564,00 564,00| 564,00 564,00 564,00| 564,00| 564,00
Poténcia (MW) 2,60 2,80 2,90 2,90 3,00 3,00 3,20 3,70

Garantia Fisica (Mwméd) 1,30 1,38 1,43 1,46 1,50 1,51 1,59 1,85

Area alagada total (ha) 199| 350 560| 79| 840 11,70| 16,90| 33,90
calha de rio (ha) 1,78| 303 421| 552 570 640 693 933
Area alagada efetiva (ha) 021| 047 139| 238 270 530| 997| 2457

Area alagada efetiva /

- 12% 16% 33% 43% 47% 83% 144% | 263%
Calha de rio

Largura meédia do

; 1,70 220 470| 10| 670| 1150| 2030| 37,20
alagamento efetivo (m)

Area algada efetiva /

e . 0,16 0,34 0,97 1,63 1,80 3,51 6,27 13,28
Garantia Fisica

Percebe-se que até a El. 593,60 m, do Cenario 5, o alagamento efetivo corresponde a
menos de 50% da calha natural do rio. Nestes cenarios, a lagura média da area de alagamento
efetivo € inferior a 6,70 m, demonstrando que o reservatorio fica “encaixado” na calha natural dos
rios Marrequinha e Cascata, em zonas recorrentemente ja alagadas em épocas mais umidas do
ano.

A partir da El. 594,00 m, do Cenario 6, a largura média de 11,5 m e alagamento efetivo
de 5,30 ha, ambos praticamente dobram em relagdo ao cenario anterior, demonstrando que o re-
servatorio sairia da calha natural do rio caso niveis iguais ou acima destes fossem escolhidos.

Sendo assim, buscando minimizar os impactos gerados devido ao alagamento, concili-
ando o melhor aproveitamento em termos de geragdo de energia, entende-se que o Cenario 5 é
aquele que apresenta o melhor equilibrio, concluindo-se, portanto, na ado¢do do NAm 593,60 m
para o empreendimento.
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8. CARACTERIZAGAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL

8.1 MEIO FiSICO

Caracterizado pelo Art. 6° da Resolugdo CONAMA n° 001/86, o Meio Fisico se trata do
espaco que acomoda todos os outros meios, como o subsolo, as dguas, o ar e o clima, destacando
0S recursos minerais, a topografia, os tipos de aptiddes do solo, os corpos d’agua, o regime hidro-
I6gico, as correntes marinhas e as correntes atmosféricas. Desta forma, seu estudo trata de toda a
abordagem relacionada a geologia, pedologia, geomorfologia, hidrologia, meteorologia e engenha-
ria.

No presente estudo, todo diagnéstico relacionado aos temas Geologia, Geomorfologia,
Espeleologia e Pedologia envolveu inicialmente uma consulta por dados secundarios em 6rgaos
oficiais do Estado, como a MINEROPAR, EMBRAPA, IAT e Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas - CECAV, e a partir do geoprocessamento destas informagodes, através
de softwares em ambiente SIG, foi possivel um melhor planejamento das investigacées in loco para
abordagens mais detalhadas de cada assunto.

Em relacdo ao tema Recursos Hidricos, a busca por dados secundarios envolveu infor-
magdes historicas relacionadas ao monitoramento de variaveis climatoldgicas e hidrometeorologi-
cas do entorno, por meio de estagdes de medigao, e também dados geoespaciais para delimitagdo
e abrangéncia das caracteristicas fisicas e fisiograficas de cada assunto. Novamente, todas as in-
formacdes foram obtidas a partir de 6rgaos oficiais do Estado, nesse caso o IAT, Agéncia Nacional
de Aguas - ANA, Instituto Agrondmico do Parana - IAPAR e EXERCITO. Além disso, para alguns
assuntos, como qualidade das aguas e vazdes, a analise foi suplementada pela aquisicao de dados
primarios, com levantamentos in loco durante o ano de 2021.

O que se apresenta na sequéncia € um compilado de todos os levantamentos realiza-
dos, subdividos conforme determina o Termo de Referéncia do IAT, e aprofundados de acordo com
a sua relevancia para o projeto da CGH Santa Jacinta.

8.1.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, ESPELEOLOGIA E PEDOLOGIA
8.1.1.1 AREAS DE INFLUENCIA

. ADA

Como ADA - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia da CGH Santa
Jacinta inclui-se toda regido de abrangéncia do empreendimento, acessos e areas de apoio, uma
vez que se tratam das areas que sofrerao alteragdes fisicas diretas pela sua atividade de implanta-
¢ao e operagao.

. AID

Como AID - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia, uma vez que o
empreendimento vai dispor de detonacdes e explosdes para as obras do tunel, canal de adugéo e
casa de forga, definiu-se como AID toda area abrangida por 100 metros a partir da ADA.

J All
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Na esteira da definicao de AID, Como All - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e
Pedologia da CGH Santa Jacinta definiu-se um acréscimo de 500 metros a AID.

Mapas:

JACINTA-004 - ADA - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia
JACINTA-005 - AID - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia
JACINTA-006 - All - Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia

8.1.1.2 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA

Existem no Parana cinco zonas naturais de paisagem, divididas conforme sua extensao
e estratigrafia, sao elas: Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e Terceiro Pla-
nalto. Toda a area de influéncia da CGH Santa Jacinta esta localizada no Terceiro Planalto Para-
naense, ou Planalto de Guarapuava, o mais extenso das unidades geormorfoldgicas do estado (Fi-
gura 22).

Figura 22: Mapa geoldgico e geomorfolégico do Parana.Figura 23

Rio Iguacu

Cataratas
do Iguagu

M 12 Planalto Paranaense e Litoral (rochas Igneas e metamérficas)
Mapa geolégico e geomorfolégico do Parana [ 22 Planalto Parancense (rochas sedimentares)

Fonte: MINEROPAR. Construido por Otévio A. B. Licht [l 3? Planalto Paranaense (rochas vulcanicas basélticas)

1 3% Planalto Paranaense (rochas sedimentares)

Fonte: MINEROPAR, construido por Otavio A. B. Licht (2018).

Conforme mostrado no mapa JACINTA-007 - Perfil Geoldgico Local, a formacao pre-
dominante na ADA e AID do empreendimento € a Botucatu, de origem Triassica-Jurassica, marcada
por arenitos de granulacéo fina a grosseira, niveis conglomeraticos na parte superior e estratificacdo
cruzada de médio porte. Em parte da All aparece a Formagao Grupo Sao Bento - Formacgao Serra
Geral, de origem Jurassico Superior - Cretaceo Inferior, marcada por derrames de basalto conse-
cutivos, geralmente com intercalagdes de material sedimentar - siltito e arenito - e representados
também por basalto compacto, amigdaloidal, vesicular, brecha basaltica e/ou sedimentar.

In loco é possivel detectar a presenca do basalto aflorante em diversas regides no inte-
rior da propriedade, no leito do rio Marrequinha, nas areas de emboque/desemboque do tinel e
também na regido do canal adutor a céu aberto (Figura 24).
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Figura 24: Afloramentos de basalto identificados na ADA da CGH Santa Jacinta.

Em termos geomorfolégicos (JACINTA-008 - Perfil Geomorfolégico Local) toda area
de influéncia do empreendimento localiza-se sob a abrangéncia morfoestrutural na Sub-Unidade
Planaltos Residuais da Formagao Serra Geral - Planalto Apucarana, caracterizados por taxa de
dissecacao alta, topos alongados e aplainados, vertentes convexo-céncavas e vales V aberto. No
entorno do empreendimento, conforme se demonstra na Figura 25, essas caracteristicas estdo bem
representadas. Ja o relevo da regido do empreendimento é caracterizado por morros de encostas
ingremes, sendo que as margens do rio Marrequinha apresentam base de vertente com suave de-
clividade em alguns pontos.

Figura 25: Morfologia do terreno na AID do empreendimento.

Por conta do acesso dificil e do pequeno polo comercial dos municipios de Boa Ventura
de Sao Roque e Pitanga, nao foram identificados, apds busca junto a ANM, concessdes de direito
minerario na area de influéncia do empreendimento. Os mais proximos estao localizados na mar-
gem oposta do rio Ivai, no municipio de Candido de Abreu, e fazem a exploracao de argila e agua
mineral.
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8.1.1.3 ESPELEOLOGIA

Apo6s busca realizada junto ao CECAV, nao foi identificado patriménio espeleoldgico na
area de influéncia do empreendimento. A caverna mais préxima encontrada trata-se da Caverna
Rancho das Trés Meninas e esta localizada a leste do empreendimento, a cerca de 11 km em linha
reta e 21,4 km pelas estradas existentes, préximo ao rio lvai, ainda em Boa Ventura de Sdo Roque
(Figura 26).

Figura 26: Acesso a Caverna Rancho das Trés Meninas a partir de regido préxima a CGH Santa Jacinta.

X \ .-‘?

.
Boa Ventura .“
de S3o Roque

g ... I
+.. Caverna Rancho
das Treés Meninas

8.1.1.4 PEDOLOGIA

No que se refere as caracteristicas pedologicas (JACINTA-009 - Pedologia Local), se-
gundo mapeamento da EMBRAPA, a area de influéncia da CGH Santa Jacinta estd majoritaria-
mente localizada em area de Neossolos Litdlicos Eutréficos mas ja bastante proxima de regiao de
transicao para Latossolos Vermelhos Distroférricos e Neossolos Litdlicos Distréficos.

Os Neossolos Litélicos sdo caracterizados como rasos, ja que ndao possuem horizonte
B, apenas sequéncia de horizonte A-C ou horizonte A em contato direto com a rocha. Em geral sua
profundidade nao passa de 50 cm, sendo, portanto, praticamente despreziveis sob o aspecto geo-
técnico para as obras.

Os Latossolos caracterizam-se como mais profundos, com horizonte A-B-C e pouca di-
ferenciacao textural entre os horizontes A e B. Normalmente o horizonte B € muito espesso e nunca
inferior a 50 cm, com estrutura granular e homogéneo. Apresentam baixa relagéo silica/sesquioxi-
dos de ferro e aluminio.

Apo6s prospecgdes de campo realizadas (Figura 27), na area de estudo foram observa-
dos solos do tipo Neossolos Litélicos Eutréfico nas areas proximas ao rio Marrequinha e Latossolo,
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solos profundos, com nenhuma ou pouca diferenciagcao entre horizontes A e B, nas areas que com-
pdem a fazenda Volta Grande. Os levantamentos de campo estdo demonstrados no mapa JA-
CINTA-011 - Levantamentos de Campo.

Figura 27: Perfuragdes, acompanhamento, registro de informacdes e vistoria de sedimento realizadas na
ADA da CGH Santa Jacinta.

Figura 28: Caracterizagdo das mais variagdes de solo existentes no entorno do empreendimento.

PT36 caracterizado por latossolo areno-argiloso de coloragéo Sedimento argilo-arenoso de coloragdo marrom avermelhada
marrom e como Gleissolo argioloso de coloragdo acinzentada. extraido do PT30

g4y X P or

Perfil estratigrafico do PT37 em area de mata ciliar, baixada Perfil estratigrafico do PT20 em area de graminea com baixa
vertente. Neossolo arenoso de coloragdo marrom. vertente. Latossolo argilo-arenoso marrom.
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8.1.2 RECURSOS HIiDRICOS

8.1.2.1 AREAS DE INFLUENCIA

. ADA

Como ADA - Recursos Hidricos da CGH Santa Jacinta inclui-se toda regido dos rios
Marrequinha e Cascata afetada pela sobrelevagao do nivel d’'agua em fungédo do barramento, bem
como todo trecho dos rios Marrequinha e Pitanga que terdo a vazao reduzida em virtude do desvio
da vazao turbinada para geracao de energia.

Mapa: JACINTA-012 - ADA - Recursos Hidricos
. AID

Como AID - Recursos Hidricos ficam definidos os tributarios que afluem diretamente
na ADA, limitados a montante pelos primeiros contribuintes de ordem superior.

Mapa: JACINTA-013 - AID - Recursos Hidricos
. All

A All - Recursos Hidricos do empreendimento pode ser definido por todos os cursos
hidricos a montante e jusante da AID que compdem a bacia hidrografica do rio Pitanga.

Mapa: JACINTA-014 - All - Recursos Hidricos

8.1.2.2 AGUAS SUPERFICIAIS

) Caracterizagao da bacia e da microcabacia hidrografica

O rio Marrequinha, junto com o rio Pitanga, fazem parte da bacia hidrografica do rio Ivai
e pertencem a sub-bacia 64 - Parana, Paranapanema, Amambai e outros.

Em termos fisiograficos, as principais caracteristicas da bacia hidrografica onde se
insere a CGH Santa Jacinta, bem como da area de drenagem do empreendimento, estdo apresen-
tados na Tabela 7.

Tabela 7: Parametros fisiograficos e indices fisicos da bacia hidrografica do rio Pitanga e da area de drena-
gem da CGH Santa Jacinta.

Parametro

Area de drenagem da
CGH Santa Jacinta

Bacia do rio Pitanga

Area de drenagem da bacia 496 km? 912 km?
Perimetro 169 km 236 km
Comprimento axial da bacia 35 km 47 km

Fator de Forma

0,40 - Baixa propenséao

0,41 - Baixa propensao

indice de compacidade

2,12 - Baixa propensao

2,19 - Baixa propensao

indice de circularidade - Cardoso et al. (2006)

0,22 - Nao circular

0,21 - Nao circular

Comprimento longitudinal do rio principal 51,6 km 93,1 km
Diferenca de altitude 413 m 551 m
indice de declividade do rio principal 8,0 m/km 6,6 m/km
Comprimento de todos os rios da bacia 231 km 424 km
Densidade de drenagem 0,47 km - Baixa 0,46 km - Baixa
Padrao de drenagem Dendritico Dendritico
Tempo de concentragao - Kirpich (1940) 44 horas 59 horas
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Pela andlise dos resultados, é possivel concluir que a bacia do rio Pitanga e a area de
contribuicdo da CGH Santa Jacinta tém baixa susceptibilidade as enchentes devido a nao proximi-
dade numérica do coeficiente de compacidade e do fator de forma com a unidade. Em relacéo a
velocidade do escoamento, os indices de declividade do rio e tempo de concentragdo estao relaci-
onados e corroboram as baixas perspectivas de picos de enchentes.

A bacia hidrografica do rio Pitanga e a area de drenagem da CGH Santa Jacinta encon-
tram-se detalhadas no mapa JACINTA-015 - Bacia Hidrografica.
o Precipitagao

A Figura 29 ilustra o mapa das isolinhas de precipitacdo anual para o estado do Parana.
Observa-se que para a area em estudo, na regido préxima a bacia hidrografica do rio Pitanga, a
precipitacao anual varia entre 1.600 e 2.000 mm.

Figura 29: Mapa de precipitacdo anual no estado no Parana.
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Fonte: Adaptado de IAPAR (2021).

Pelas medi¢des histéricas na estagcdo Guarapuava, localizada pouco ao sul do empre-
endimento, a precipitacdo média total € de aproximadamente 1.920 mm, com média mensal de 160
mm e distribuicdo sazonal conforme mostrado na Figura 30, com periodos mais Umidos nos meses
de verao e durante o inverno as estiagens.

Figura 30: Média mensal de precipitagdo da Estagdo Guarapuava (1976-2019).
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Fonte: IAPAR (2021).
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. Estruturas hidraulicas

A estrutura hidraulica mais préxima ao empreendimento esta localizada na All, a jusante
do trecho de implantagdo da CGH Santa Jacinta, e diz respeito a soleira vertente da PCH Itaguacu,
inserida no rio Pitanga, proxima a sua foz no rio Ivai (Figura 31).

Figura 31: Soleira vertente da PCH Itaguagu, localizada proxima a foz no rio Pitanga.

\,

Fonte: Site da ltaguagu Energia (2021).

Em relagédo as estruturas hidraulicas futuras, a SANTA JACINTA - GERACAO DE
ENERGIA devera ser responsavel pela constru¢cao de uma ponte ligando as margens esquerda e
direita do rio Marrequinha no seu trecho de implantagdo, com vistas a manutencédo e melhoria da
atual travessia hoje existente. A ponte esta projetada para a regido a jusante da soleira vertente,
conforme indicado na Figura 32, aproveitando estradas e acessos ja existentes.

Figura 32: Ponte a ser construida a jusante do barramento da CGH Santa Jacinta.

-----
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Fonte: Projeto Basico - Fluz Engenharia (2022).
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o Evaporacgao

A Figura 33 ilustra 0 mapa das isolinhas de evapotranspiragao anual para o estado do
Parana. Observa-se que para a area em estudo, na regido proxima a bacia hidrografica do rio Pi-
tanga, a evapotranspiragao anual varia entre 800 e 1.000 mm.

Figura 33: Mapa de evapotranspiragdo anual no estado no Parana.
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Fonte: Adaptado de IAPAR (2021).

Pelas medicoes historicas na estagdo Guarapuava, a evaporacao média total é de apro-
ximadamente 924 mm, com média mensal de 77 mm. Pela Figura 34 evidencia-se que 0os maiores
valores encontram-se no final da primavera e inicio do verao.

Figura 34: Evaporagdo média mensal da Estagdo Guarapuava (1976-2019).
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Fonte: IAPAR (2021).

o Uso antrépico

No entorno do empreendimento o uso e ocupagao do solo é bem diversificado, com
fragmentos florestais localizados principalmente as margens dos cursos d’agua e topos de morro,
onde, por inviabilidade produtiva, nao foi possivel fazer a exploracdo comercial da area. Existem
ainda grandes mosaicos de exploragdo de pinus e eucalipto, bem como areas de lavoura, com
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culturas de inverno e verao e taquarais as margens do rio Marrequinha. Em termos quantitativos, o
uso e ocupacgao do solo no entorno do empreendimento distribui-se conforme mostrado no mapa

JACINTA-027 - Uso e Ocupacgao do Solo.

Em entrevista com moradores locais, quando questionados sobre os usos d’agua diver-
sos, foram citados apenas usos raros para fins recreativos de moradores de propriedades locais,

como pesca e banho.
o Ordem dos cursos d’agua

O rio Pitanga se desenvolve com ordenamento inferior ao do rio Marrequinha durante
grande parte do seu trajeto, sendo que quando encontra com o rio Marrequinha, na indicagao de-
monstrada na Figura 35, ainda esta enquadrado como de ordem 3. Depois segue com o ordena-
mento do rio Marrequinha, que ja é ordem 4, e assim segue até sua afluéncia no rio lvai.

Figura 35: Classificagdo da bacia do rio Pitanga de acordo com o ordenamento dos rios.
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o Enquadramento - Plano de bacia

Os planos de recursos hidricos sao instrumentos da politica de recursos hidricos que
tem fungao de orientar o planejamento do uso, recuperagao, protecao e conservagao dos recursos
hidricos, subdividindo-se em escalas nacional, estadual e de bacia hidrografica.

No estado do Parana existem atualmente 9 Comités vigentes, que sao os responsaveis
pelo gerenciamento das bacias Litoranea, Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, Tibagi, Norte
Pioneiro, Piraponema, Jordao, Baixo Ivai e Parana 1, Parana 3 e a qual a bacia do rio Pitanga se
insere, que é a Bacia do Alto Ivai, com comité em 04 de setembro de 2013 através do Decreto
Estadual n°® 8.859/2013.

o Enquadramento legislacao estadual

Segundo a Portaria SUREHMA n.° 19 de 12 de maio de 1992, que dispde sobre o en-
quadramento dos cursos d’agua da bacia hidrografica do rio Ivai, os rios Pitanga e Marrequinha séo
pertencentes a Classe 2.

De acordo com o0 CONAMA, na Resolucao n°® 357/2005, para esta classe sao destinados
os seguintes usos: (i) Abastecimento doméstico apds tratamento convencional; (ii) Protecdo das
comunidades aquaticas; (iii) Recreacao de contato primario (natagao, mergulho, etc.); (iv) Irrigagao
de hortaligas e frutas ingeridas cruas e (v) Criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
para alimentagdo humana.

) Avaliagao da quantidade de agua

Sob o aspecto de disponibilidade hidrica, como ndo existem estagdes fluviométricas
instaladas no préprio rio Marrequinha, para diagnéstico, um procedimento de regionalizagao preci-
sou ser executado. A metodologia utilizada foi baseada na proporc¢ao entre as areas de drenagem
dos dois postos - estacdo base e CGH Santa Jacinta.

O posto fluviométrico mais préoximo encontrado e com dados consistentes foi a estacao
Rio dos Patos. Suas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8: Estagao fluviométrica utilizada como base para diagnéstico das vazdes do rio Marrequinha.

Nome Rio dos Patos
Codigo 64620000
Curso d’agua Rio dos Patos
Municipio Prudentopolis - PR
Area de drenagem 1.090 km?
Responsavel IAT - AGUASPARANA
Série histoérica Set/1930 - Dez/2014

Apébs o procedimento de regionalizagao, a série de vazdes obtida para a CGH Santa
Jacinta esta apresentada na Tabela 9.

Delta S Engenharia Ltda.

www.deltas.eng.br 55


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

CGH SANTA JACINTA

GERAGAO DE ENERGIA

Plano de Controle Ambiental
CGH Santa Jacinta
Boa Ventura de Sdo Roque - PR

Tabela 9: Série de vazdes mensais obtida para a CGH Santa Jacinta.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1930 22 214 3.7 312 7,6
1931 8,6 37 26 3,0 15,8 24,7 8,0 43 14,9 54 74 9.8 9,0
1932 5.8 9,9 9,8 26,0 6,2 12,6 59 6,7 77 17,5 11,2 8,0 10,6
1933 3.1 52 57 2,0 14 1.1 1.2 1,0 1.3 28 34 1.9 2,5
1934 8.8 16,6 6,0 44 2,6 28 29 17 2,0 4.6 1.8 7.6 5,2
1935 37 2,0 9,8 25 1.3 74 8,3 21,0 232 38,8 74 8,6 11,2
1936 14,7 3.9 27 1.8 1.9 4.1 1.8 74 13,9 9,0 6.6 6.8 6,2
1937 10,6 4.9 14,5 10,3 5.3 4.1 3.1 6.1 3,6 16,0 26,1 4,5 9,1
1938 11,3 9,7 56 6,3 15,6 22,6 19,9 6,3 5.8 6,0 5,6 44 9,9
1939 35 9,2 10,6 3.1 9,6 54 5,1 22 4.7 24 29,7 16,9 8,5
1940 5,1 54 25 23 3.2 14 1.2 27 1,6 26 34 2,6 2,8
1941 4,7 213 11,7 8,3 7,2 8,2 6,1 21,5 10,1 11,8 9,5 13,6 11,2
1942 6,7 14,4 54 6,6 54 16,6 12,2 57 8,0 7.9 2,6 20 7,8
1943 32 6,0 5,6 22 23 8,6 34 3,0 57 16,2 10,8 7,7 6,2
1944 14,5 5.1 20,3 44 2,0 1.4 1,0 2,0 24 14 14,7 7.6 6,4
1945 2,7 12,9 12,7 3.1 20 3,9 19,6 33 2,7 7.1 3,7 35 6,4
1946 10,4 33,2 15,1 6,1 6,1 6,7 18,9 51 34 134 5,6 4,5 10,7
1947 6,3 9,9 50 23 1,6 4,0 6,4 10,6 24,5 151 8,1 11,0 8,7
1948 8,7 12,6 55 4,7 7.9 5.1 3,6 15,7 52 121 14,5 3,9 8,3
1949 2,8 15 25 3.8 3,7 7,7 24 21 3.1 3,7 22 29 3,2
1950 18,8 14,2 13,7 3,6 4,5 44 5,0 2,0 4,9 18,0 74 7,0 8,6
1951 15,8 16,2 16,7 4,3 21 4.1 3.1 1,5 11 17,2 21,6 12,7 9,7
1952 57 55 22 12 0,38 6,7 22 14 145 16,4 8,9 42 58
1953 5,0 58 6,3 52 52 4,5 24 1,9 8,1 12,5 15,5 5,4 6,5
1954 11,0 4,3 54 4,5 35,6 17,2 10,4 55 11,7 15,1 74 3,2 11,0
1955 4,8 2,6 6,6 57 16,6 37,0 25,8 10,9 12,7 4,0 34 29 11,1
1956 2,2 24 2,3 10,2 14,4 14,0 7,7 13,3 4,5 3,1 20 1,8 6,5
1957 4,3 9,1 3,2 2,7 3,1 9,0 30,2 36.7 54,9 16,0 15,6 59 15,9
1958 6,2 6,3 9,9 3,2 24 4,9 5,5 6,4 211 7,5 11,9 13,7 8,2
1959 13,8 10,5 4,6 3,2 6,5 58 3.2 4,6 7.9 6,6 2,6 1,6 59
1960 1,9 6,6 3,0 6,6 74 71 4,6 17,0 15,2 11,1 19,3 8,5 9,0
1961 6,1 11,5 225 14,0 9,4 10,3 3,9 2,2 15,6 10,5 29,6 9,9 12,1
1962 3.1 52 14,3 4,1 21 2,7 2,0 1,7 7,3 20,7 5,1 6,3 6,2
1963 10,8 10,4 20,1 9,8 2,8 1,9 1,3 1,3 1,2 15,9 18,2 13,9 9,0
1964 3,7 8,3 12,5 14,3 94 17,8 10,5 13,2 10,8 54 4,0 9,1 9,9
1965 7,0 11,4 10,9 12,8 30,8 8,5 244 8,3 3,8 12,3 20,5 13,4 13,7
1966 8,0 21,0 11,1 4,0 3,8 3,7 4,9 25 4,7 224 10,6 6,3 8,6
1967 6.9 7.9 8,6 2,9 1,5 6.8 6.4 3,5 4,5 a8 3,9 8,0 54
1968 9,0 3,6 23 42 25 27 1,3 14 11 22 4,9 3.9 3,3
1969 6,5 34 41 13,0 7,8 141 12,7 3,2 4,9 12,9 18,8 55 8,9
1970 8,1 55 6,5 6.8 6,0 21,3 18,8 24 6,6 13,2 2,7 15,0 9,4
1971 22,9 6,5 13,8 7.9 27,1 17,0 16,6 3,7 10,8 9,2 3,1 4,8 12,0
1972 5,0 233 7,7 7,7 1,9 58 14,9 18,0 27,3 224 5,7 11,9 12,6
1973 9,1 71 45 2,9 8,3 15,1 19,0 18,1 233 20,0 10,8 4,2 11,9
1974 19,9 10,9 12,9 4,5 21 6,1 3,3 3,6 53 6.9 6.5 4,0 7,2
1975 4.1 59 8,6 55 34 4,6 815 14,1 13,7 25,1 16,6 23,6 10,7
1976 15,8 9,2 11,5 73 9,0 19,9 6,7 16,7 18,4 79 11,9 22,2 13,0
1977 11,1 12,4 6,4 6,2 23 33 2,9 1,9 23 59 8,5 7,0 5,8
1978 2,1 1,2 3.8 15 1,7 8IS 13,8 8,7 9,6 2,8 5,5 8,0 51
1979 6,9 3.1 82 1,6 10,3 2,9 32 9,6 233 24,6 238 10,1 10,2
1980 83 6,6 8,0 4,5 57 5,7 12,5 14,8 25,6 15,4 6,1 134 10,6
1981 13,3 9,7 4.2 37 3.9 2,7 1,8 18 1,8 7.1 74 14,4 5,9
1982 4,3 44 24 14 15 22,9 27,5 6,2 3,0 18,0 41,7 20,7 12,8
1983 15,6 15,5 19,3 16,4 53,2 30,8 57,7 8,0 271 20,9 8,1 57 23,2
1984 5,8 51 10,3 {SY5! 12,2 15,1 5,9 16,0 11,1 59 15,3 18,5 11,2
1985 4,0 5,8 6,4 26,9 3.9 2,6 2,9 1,5 32 1.8 BI5 1,7 54
1986 &l 5.8 52 &) 9,2 6,0 1,8 48 6,2 73 7.2 21,0 6,7
1987 9,9 13,5 28 82 54,6 15,2 7.8 4,7 3,0 6,7 4,5 3.9 10,8
1988 3.7 4,6 44 6,5 28,8 12,1 4,8 24 1,6 2,1 14 1,9 6,2
1989 244 29,9 12,1 78 19,5 29 6,3 9,7 223 9.4 4,7 35 12,7
1990 44,0 6,5 &/ 9,0 10,2 16,7 26,3 25,0 25,6 254 15,5 3.7 17,6
1991 1,5 14 1.1 2,6 2,0 13,6 51 37 1.9 10,2 8,9 6,1 4,8
1992 32 6,9 12,9 8,6 43,0 30,7 13,3 17,4 85 7.8 11,2 6.4 14,1
1993 4,8 8,7 10,6 87 249 13,5 15,6 6,5 242 344 5,1 8,7 13,8
1994 5.8 144 47 4,6 54 17,0 17,0 5,6 27 B 9,0 9,7 84
1995 538 174 8,6 3.8 24 44 175 32 12,9 17,5 73 5.8 12,8
1996 16,1 238 238 11,0 34 4,7 11,0 51 10,7 304 17,5 15,0 14,4
1997 16,4 29,5 6,6 27 21 9,0 14,3 8,0 11,4 439 35,0 216 16,7
1998 15,8 8,7 23,0 58,9 13,9 6,5 14,7 19,9 35,6 40,1 6,3 6,6 20,8
1999 11,3 16,3 73 82 6,8 233 28,2 313 48 3.9 24 3.9 10,0
2000 10,5 284 87 3.1 1.8 6.2 83 46 37,2 18,9 6.9 15,1 12,5
2001 254 35,7 13,7 7,2 11,3 14,3 15,5 8,2 12,9 36,2 79 57 16,2
2002 212 8.8 515 21 14,8 4,0 2,7 6,1 18,8 12,9 16,3 16,6 10,8
2003 16,1 275 11,0 3.8 2,6 8,1 14,5 33 3,0 11,1 14,4 14,7 10,8
2004 8,2 4.1 8,4 6,7 223 16,2 224 53 2,8 22,6 18,0 58 11,9
2005 84 3,0 1,7 2,6 6,4 16,1 7.6 32 41,0 46,5 15,3 4,0 13,0
2006 55 35 29 14 0.8 09 1,0 14 8.8 6,2 7.2 73 39
2007 10,9 20,8 20,0 9.3 33.1 74 8,9 4,7 32 29 13,0 12,4 12,2
2008 9.9 76 3.9 79 14,6 16,6 9,6 232 5,1 28,7 16,8 4,2 12,3
2009 4.8 9,6 8,6 3.6 3.7 54 342 17,0 46,0 284 19,7 18,4 16,6
2010 36,7 30,0 16,2 38,6 18,2 9,0 14,9 8,2 3.9 9,7 7.1 21,0 17,8
2011 214 40,1 10,5 10,9 5,1 55 242 674 19,4 18,9 10,0 3.1 19,7
2012 85 54 52 10,9 10,3 46,0 9,2 77 29 8,5 7.6 6,1 10,7
2013 15,2 9,9 31,1 18,0 7,2 441 252 7,3 18,2 13,0 6,6 6,7 16,9
2014 14,7 8,0 10,3 10,3 12,1 52,7 72 39 12,7 133 6,2 6,6 13,2
2015 6,2 13,7 114 94 9,7 8,6 494 6,3 6,3 14,0 18,1 18,1 14,3
2016 20,3 16,3 17,1 6,6 8,3 134 9,6 19,7 6,4 4,7 3,8 6,1 11,0
2017 5,6 13,0 7,9 5,6 11,9 21,6 3,4 4,7 2,1 9,4 12,3 9,0 8,9
2018 17,7 8,1 18,4 9,0 2,8 3.1 21 1,7 4,0 12,2 8,5 3.1 7,6
2019 51 11,2 10,3 4,2 144 26,5 5,0 22 4,5 3.1 5,6 75 8,3
QMIN 1,5 1.2 11 1,2 0,8 0,9 1,0 1,0 11 14 14 1,6 1,2
Q MED 10,4 11,0 9,1 74 9,7 11,4 10,9 8,3 111 13,6 10,5 8,5 10,2
QMAX 53,3 40,1 311 58,9 54,6 52,7 57,7 67,4 54,9 46,5 41,7 23,6 48,5
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. Vazoes maximas

A série de vazbées maximas anuais obtidas para a CGH Santa Jacinta esta mostrada na
Figura 36.

Figura 36: Vazbes maximas anuais obtidas para a CGH Santa Jacinta.
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Na Tabela 10 sdo mostrados tanto os valores de vazdo média maxima como os de va-
zao maxima instantanea calculadas pelo método de Tucci (1991) e utilizadas para fins de dimensi-
onamento das estruturas do empreendimento.

Tabela 10: Vazbes maximas de retorno na CGH Santa Jacinta para diferentes periodos.

Tempo de Vazao maxima Vazao maxima

retorno (m3/s) Instantanea (m?/s)
5 144 203
10 177 249
25 219 308
50 250 352
100 280 395
500 351 495
1.000 382 538
10.000 483 681

Fonte: Adaptado do Projeto Basico - Fluz Engenharia (2020).

° Vazées minimas

As vazdes minimas foram calculadas a partir da média moével de 7 dias das vazdes
diarias, isso porque as vazdes pequenas sao de certa forma determinadas a partir de periodos de
estiagem, os quais se prolongam por alguns dias. O célculo foi realizado a partir do ajuste de Wei-
bull, sugerido pela ELETROBRAS (Figura 37).

Figura 37: Vazbes minimas obtidas para a CGH Santa Jacinta.
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A partir do ajuste de Weibull, a Q7,10 obtida para o empreendimento foi de 1,00 m?/s.

Conforme ja avaliado pelo IAT e deferido em sua Geréncia de Outorgas por meio da
Portaria n°® 1719/2020, a vazao ecoldgica definida para o empreendimento foi definida em 50% da
Q7.10, OU seja, 0,50 m3/s.

° Permanéncia das vazoes

A partir da série de dados de 90 anos obtida para a CGH Santa Jacinta, foi tracada a
curva de permanéncia diaria e mensal do empreendimento.

Os valores notaveis da curva de permanéncia sdo apresentados na Tabela 11 e
Figura 38.

Tabela 11: Vazbes de permanéncia na CGH Santa Jacinta.

% Vazéo diaria | Vazdo mensal % Vazéao Diaria | Vazdo Mensal

(m?/s) (m?3/s) (m3/s) (m?/s)
99% 0,9 1,1 45% 6,2 8,1
95% 1,4 1,7 40% 7,0 9,0
90% 1,8 2,3 35% 8,1 10,3
85% 2,3 3,0 30% 9,4 11,9
80% 2,6 3,4 25% 11,0 13,7
75% 3,0 3,9 20% 13,4 15,5
70% 3,4 4,6 15% 16,3 17,5
65% 3,8 5,2 10% 21,2 21,3
60% 4,3 5,8 5% 34,7 27,3
55% 4,9 6,5 1% 74,4 46,2
50% 5,6 7.3

Figura 38: Curvas de permanéncia diaria e mensal na CGH Santa Jacinta.
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) Avaliagao da qualidade da agua

A qualidade das aguas da ADA do empreendimento foi amostrada a partir de duas cam-
panhas de campo realizadas durante duas situacdes distintas, buscando caracterizar o rio em época
mais cheia e em época de estiagem, e em dois locais distintos, no rio Marrequinha, em trecho que
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devera formar o inicio do reservatério do empreendimento, e no rio Pitanga, apds restituicdo da
agua no canal de fuga. Os pontos sao descritos e apresentados na Tabela 12 e Figura 39.

Tabela 12: Localizagdo e datas de amostragem da qualidade das aguas dos rios Marrequinha e Pitanga.

Local Coordenadas UTM Local Datas

444867.74 m E Rio Marreql.!ipha, logo apQS a afluén(_:ia' QO rio Cas-
P-1 cata, em regido que devera formar o inicio do reser-

12C h
7263065.67 m 3 vatério da CGH Santa Jacinta. ampanna

06/10/2021
22 Campanha
06/12/2021

445672.89 m E Rio Pitanga, ap6s ponto onde devera ocorrer a resti-

P-2 7264007.77m S tuicdo da vazao turbinada da CGH Santa Jacinta

Figura 39: P-1 e P-2 definidos para amostragem da qualidade da agua dos rios Marrequinha e Pitanga.

TN @ ST e N k TR Ry e R s,

Figura 40: Pontos de amostragem de qualidade da agua nos rios Marrequinha, apés afluéncia do rio Cas-
cata, e rio Pitanga.

- e ¥ .
image © 2024 irbis e 1 4 a 500 m

Os resultados das medicbes sdo apresentados na Tabela 13 e no Anexo 2.
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Tabela 13: Resultado das campanhas de amostragem de qualidade da agua dos rios Marrequinha e Pi-

tanga.
Campanhas Enquadramento
Parametro Unidade ) Montantg _Jus'ante CONAMA 357/2005 e
(Rio Marrequinha) (Rio Pitanga) Portaria 2.914/2011
out21 | deziz1 | out21 | deziz1 | Ministério da Saude
Cadmio mg/L 0,06 <0,002 0,07 <0,002 0,01
Chumbo mg/L 0,08 0,03 0,03 <0,002 0,01
Cobre mg/L 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 0,009
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 mL 20 45* 68 150* 1000
Condutividade uS.cm 41,9 34,1 56,2 244 N/C
Cromo Total mg/L <0,02 0,1 <0,02 0,59 0,05
DBO mg/L 12,9 5,64 32,6 <5,00 <5
DQO mg/L 88,35 <10,00 102,25 <10,00 N/C
Mercurio mg/L <0,1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002
Niquel mg/L <0,003 <0,003 0,02 <0,003 0,025
Nitratos mg/L 1,53 <0,01 0,15 <0,01 10
Nitrito mg/L <0,20 <0,20 <0,2 <0,2 1
Oleos e Graxas Totais mg/L <4,00 <4,00 <4,00 17 N/C
Sélidos Totais mg/L 138 422 142 190 N/C
Turbidez NTU <1,00 11,82 24,01 17,3 <100
Zinco mg/L 0,12 <0,02 0,17 <0,02 0,18
Aluminio Dissolvido mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1
Aménia mg/L 0,25 <0,03 0,12 <0,03 N/C
Clorofila A ug/L <1 <1,00 <1,00 <1,00 <30
Fosforo Total mg/L <0,1 0,37 <1,00 2,53 <0,05
Nitrogénio Total mg/L 1,85 <0,50 <0,50 <0,50 N/C
Oxigénio Dissolvido mg/L 02 6 6,4 6 6,31 >5
pH pH 6.8 7,8 6,5 7,8 6a95
Salinidade ppt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 N/C
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 22 95 32 87 N/C
Sélidos Fixos mg/L 116 329 120 103,99 N/C
Sdlidos Volateis mg/L 122 93 22 86,01 N/C
Temperatura °C 20 20 20 20 N/C
IQA - 72,9 68,7 47,0 57,5
IET - e B - X
Legenda:

QA 51 <Bom=79 36 < Regular = 51
IET 52 < Mesotréfico = 59 | 59 < Eutréfico = 63

*Analise laboratorial devera ser refeita por questdes operacionais. **Nao foi possivel calcular pela baixa concentragédo de fosforo total.

o Fontes de contaminacgao

No mapa JACINTA-018 - Outorgas de Uso d’Agua sido mostrados todos os pontos de
langamentos de efluentes para os quais foram concedidas outorgas de langamento. Estes pontos
estido geralmente associados a atividades que acabam por produzir grande quantidade de efluentes
a partir de seus processos produtivos.
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Por consequéncia da menor atividade industrial na regido em que se encontra o empre-
endimento, sdo observados apenas 6 pontos de lancamentos de efluentes em corpos hidricos da
bacia do rio Pitanga, o que reflete as atividades econémicas agropastoril existentes na regido.

Tabela 14: Titulares e atividades relacionadas as outorgas de descarte de efluentes na bacia do rio Pitanga.

Titular Atividade Descarte o(l;:?;;‘g)a
Sanepar Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Rio Pitanga 115,2
Frigodasko Industria E Comércio de Carnes Ltda. Abate e preparacéo de produtos de carne e pescado Rio do Meio 15
Agro Industria Granleite Ltda. Laticinios Corrego 10
Cooperativa de Leite da Agricultura Familiar Laticinios Arroio Grande 3
Laticinio Boa Ventura Ltda. Laticinios Rio do Corvo 2,5
Laticinios Pitangueira Ltda. Laticinios Cérrego 1,75

) Usos da agua

Fonte: IAT (2021).

O mapa JACINTA-018 - Outorgas de Uso d’Agua apresenta todas as outorgas de
captacao em vigéncia no IAT de acordo com o uso outorgado da agua.

Na bacia hidrografica do rio Pitanga, foram identificados 53 pontos de captagao, que
totalizam a retirada de 668,5 m3h de agua da bacia, o correspondente a 0,19 m3/s (Tabela 15).

Tabela 15: Pontos de captagao e valor outorgado por uso multiplo da agua na bacia hidrografica do rio Pi-

tanga.
Tipo Pontos de captagao Vazao (m*h)
Poco 45 4401
Mina 1 2,0
Rios e Corregos 7 226,4
Total 53 668,5

Fonte: IAT (2021).

A Tabela 16 mostra a finalidade com que cada uma das outorgas esta sendo utilizada.

Tabela 16: Discriminagéo da finalidade dos usos das aguas da bacia do rio Pitanga.

Finalidade Pontos de Vazéo Poco Rios e Cérregos Mina
captagdo (m?/h) (m3/h) (m?/h) (m?/h)
Abastecimento publico 9 409,9 248,5 161,4 -
Processo industrial 9 73,0 43,0 30,0 -
Dessedentagéo de animais 11 60,0 60,0 - -
Consumo humano 14 52,1 50,1 - 2,0
Irrigagao 2 35,0 - 35,0 -
Limpeza 3 18,0 18,0 - -
Controle de emissao de particulas 1 6,0 6,0 - -
Abastecimento doméstico 2 6,0 6,0 - -
Lavagem de veiculos 1 6,0 6,0 - -
Pulverizagdo agricola 1 2,5 2,5 - -
Total 53 668,5 4401 228,4 2,0

Fonte: IAT (2021).
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Como se nota, o abastecimento publico é a principal finalidade das outorgas vigentes
na bacia do rio Pitanga. Na Tabela 17 encontra-se discriminados todos os usos, titulares e montante
de agua outorgado pelo IAT na bacia.

Tabela 17: Titulares e atividades relacionadas as outorgas vigentes na bacia do rio Pitanga.

Titular Atividade Manancial o("i:g;‘%a

Sanepar Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Pogo 180
Sanepar Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Rio 108
Sanepar Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Rio 53
Lucas Itamar Krauchuk dos Anjos Pecuaria (bovinos, bubalinos, eqlinos, suinos, aves etc. Rio 25
Servigo Autonomo Municipal de Agua e Esgoto Captagao, tratamento e distribuicdo de agua Pogo 22
Rui Marchi Santos e Cia. Ltda. Fabricagao de produtos de plastico Rio 22
Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto Captagao, tratamento e distribuicdo de agua Pogo 18
Servigo Autonomo Municipal de Agua e Esgoto Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Pogo 16
Frigodasko Ind e Comercio de Carnes Ltda Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado Pogo 14
Jose Vieira Dos Santos - Rio 10
Frigodasko Industria E Comercio de Carnes Ltda Abate e preparacéo de produtos de carne e de pescado Poco 8
Sidnei Pedro Dapper Pecuaria (bovinos, bubalinos, eqlinos, suinos, aves etc. Pogo 8
Produtecnica Comércio e Repres de Produtos Veterinarios Ltda | Representantes comerciais e agentes do comércio Poco 8
Adenilso José Pelizzari Pecuaria (bovinos, bubalinos, eqlinos, suinos, aves etc. Pogo 8
Frigodasko Industria e Comercio de Carnes Ltda Abate e preparacéo de produtos de carne e de pescado Pogo 7
Agro Industria Granleite Ltda. Laticinios Pogo 7
Cleverson Schon Cleve Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 7
Coamo Agroindustrial Cooperativa Comércio atacadista de matérias primas agricolas Pogo 6
Pedro Romanichen Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 6
Frigodasko Ind. E Com. de Carnes Ltda Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 6
Israel Padilha Martins Producéo mista: lavoura e pecuaria Pogo 6
Takemoto E Takemoto Ltda. Comeércio a varejo de combustiveis Poco 6
Martins, Portes e Cia Ltda E;Itégﬁi?gaesgﬁg)ra, areia e argila (incl. granito, marmore, Poco 5
Nestor Chavaren Residéncias (incl. chacaras de lazer) Pogo 5
Itaguacu Energia S/A Producéo e distribuigdo de energia elétrica Pogo 5
Inpopel Industria Podolan de Papel Ltda E)alizgc:%i?tgg artefatos diversos de papel, papeldo, car- Rio 5
Camargo & Cleto Ltda - Me E]Set:& e:zﬂgggﬁs grc:gle.lehi(r)ct):le outros tipos de aloja- Poco 5
Cladirio Luiz Zanetti SP;‘JF):ua%ggddéeofaé/;:;’afsutrimporanas (arroz, feijao, trigo, Pogo 5
Luiz Carlos Machiavelli Petrechen Filho Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 5
Prefeitura Municipal De Boa Ventura de Sdo Roque ggmggrggﬁﬁepzz};ior: da politica econdmica e so- Pogo 5
Luiz Grégio Produgéo mista: lavoura e pecuaria Pogo 5
Prefeitura Municipal De Boa Ventura de Sdo Roque ggmiizicslt.rzgi)irﬁepzts)tlﬁ:ion? da politica econdmica e so- Poco 5
Condominio Edificio Residencial llha da Madeira Condominios prediais (residenciais) Pogo 5
Bpar-10 Ltda. Extragéo de petréleo e gas natural Pogo 5
Coamo Comércio atacadista de matérias primas agricolas Pogo 4
Elizabete Seguro Mora Residéncias (incl. chacaras de lazer) Pogo 4
Edio Chavaren Pogo 4
Osvaldo de Oliveira Nantes Ensetﬁt% etlzzi?ggﬁg Egﬁkﬁ;’;e outros tipos de aloja- Pogo 4
Frigodasko Ind. E Com de Carnes Ltda Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado Pogo 4
Luiz Fernando Gralak Pecuaria (bovinos, bubalinos, eqlinos, suinos, aves etc. Pogo 4
Seed - Colégio Estadual do Rio Do Meio Educagao infantil e ensino fundamental Poco 3
Inpopel Indiistria Podolan de Papel Ltda Febricagho de artefatos diversos de papel, papeléo, car- Rio 3
Sanepar Captacao, tratamento e distribuicdo de agua Pogo 3
Inpopel Industria Podolan de Papel Ltda g?izgc:%i?_tgg artefatos diversos de papel, papeldo, car- Poco 3
Pedro Dziubate Residéncias (incl. chacaras de lazer) Pogo 3
Cézar Luiz Schon Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 3
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Titular Atividade Manancial ‘)(‘r‘rtl%g)a
José Oleksander Forekevicz Residéncias (incl. chacaras de lazer) Pogo 3
Nelson De Jesus Batista Produgéo mista: lavoura e pecudria Pogo 3
Marcio Kutzmi Pecuaria (bovinos, bubalinos, equinos, suinos, aves etc. Pogo 3
Sonimar Antonio Gregio z’or;):uaqlzgddéeo!ag::;‘a?uﬁmporérias (arroz, feijao, trigo, Poco 3
Rui Marchi Santos E Cia. Ltda. Fabricagao de produtos de plastico Mina 2
Cerealista Paineira Ltda Comércio atacadista de matérias primas agricolas Pogo 2
Industria E Comércio De Erva Mate Séo Lourenco Ltda - Me ,:;ﬂg?%ig)de lavouras permanentes (frutas, café, erva- Pogo 2

Fonte: IAT (2021).

Na localidade do empreendimento também foi feita uma busca por captagdes ou demais
usos que pudessem ser influenciados pela operacdo da CGH, seja pela elevagao do nivel do rio,
no trecho do reservatorio, seja pela manutencao da vazao reduzida, no TVR. Nao foram encontra-
das outorgas vigentes até o momento (Dez/2021) nesta abrangéncia, sendo assim, a vazao ecolo-
gica de 0,5 m®s mantém-se adequada para a operagdo do empreendimento e o seu nivel definido
como de montante na El. 593,60 m também.

o Areas de manancial e restrigdes de uso

Nao foram identificadas areas de mananciais ou com restrigdes legais de uso na AID do
empreendimento.

. Sedimentos

O estudo sedimentoldgico foi desenvolvido com vistas a quantificar a produgéo sedi-
mentoldgica dos rios Marrequinha e Cascata e também avaliar a vida util do reservatério formado
pela soleira vertente da CGH Santa Jacinta.

Como os dois rios ndo dispbéem de estagdes sedimentologicas, um estudo de regionali-
zacao, semelhante ao de descarga hidrica, foi realizado também para a descarga sdlida, e foi a
partir das informacdes disponiveis pela estacdo Rio dos Patos (64620000) que todo o estudo foi
desenvolvido.

Primeiramente, foi estudada a descarga solida de sedimentos na estagdo. Com os va-
lores de concentragdo medidos nessa estacéo foram calculadas as descargas soélidas em suspen-
sdo associadas a cada medigido de descarga liquida, a conclusdo desta etapa possibilitou a cons-
trugdo da curva-chave de sedimentos em suspensao, mostrada na Figura 41.

Figura 41: Curva-chave de sedimentos da estagédo Rio dos Patos.
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Aplicando a vazado média de longo termo da série histérica da CGH Santa Jacinta na
equacao da curva-chave de sedimentos, apresentada no grafico anterior, obteve-se uma descarga
sélida média diaria de 63 ton/dia, com produgao especifica sedimentolégica de 126 kg/dia’km?, uma
vez que a area de drenagem do empreendimento € de 499 km?2.

A sazonalidade anual da produgéao esta apresentada na Tabela 18 e na Figura 42.

Tabela 18: Vazdes mensais e descarga sélida calculada para a CGH Santa Jacinta.
PARAMETRO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | MEDIA
Vaz&do média (m?/s) 10,4 | 11,0 | 91 74 (97 |114|109| 83 11,1136 | 10,5 | 85 10,2
Descarga sélida (ton./dia) | 54 58 45 34 49 60 57 40 58 76 54 41 52

Figura 43: Descarga sodlida calculada para a CGH Santa Jacinta.
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Como a CGH Santa Jacinta € um empreendimento de pequeno porte e apresenta uma
area alagada diminuta, a metodologia de Churchill deve ser aplicada para a determinagdo da vida
util do reservatério.

Nesta metodologia, primeiramente, é necessario o calculo do indice de Sedimentagao
(1S), o qual depende das caracteristicas fisicas do reservatorio e da vazao média de longo termo do
local de aproveitamento.
V2
B
Onde V; é o volume do reservatorio, considerando até a cota de soleira da tomada
d’agua (0,45 hm?), Q,; € a vazdo média de longo termo (10,2 m3¥/s) e L. é o comprimento longitudinal
do reservatorio neste trecho (637 m). A partir do valor encontrado para o IS = 1,2 x 10°> s/m, por
meio da curva de Churchill &€ possivel obter a porcentagem da quantidade de sedimento que passa
pelo barramento. A quantidade que fica retida, dado por E,, é obtida pela subtragao deste valor de
100%. No reservatério da CGH Santa Jacinta ficarao retidos 11% da quantidade total de sedimento
€em suspensao no rio.

A descarga solida total € constituida por uma componente em suspensao e outra de
arrasto. Como as medigbes sao feitas apenas da descarga solida em suspensao, segundo a litera-
tura, estima-se que a vazao sélida total é igual a vazao soélida em suspensao multiplicada por um
fator de majoragdo da ordem de 20%. Sendo assim, Qg = 1,2. Q.

O deflavio total anual Dy; é a quantidade de sedimento (em toneladas) que chega por
ano até o reservatério, seu valor é obtido multiplicando o valor de Qg por 365. Sabendo-se que o

Delta S Engenharia Ltda.

www.deltas.eng.br 64


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

«% Plano de Controle Ambiental

SN CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
»—"
)/ GERACAO DEENERGIA Boa Ventura de S3o Roque - PR

peso especifico médio do sedimento local é de y = 1,2 ton/m3, é possivel calcular o volume de
sedimentos que chega ao reservatorio anualmente através da seguinte equacgao:
DstEr

§ =
¥

O valor encontrado para S foi de 1.334 m?*/ano.

Para o calculo do tempo de assoreamento, ou vida util do reservatorio:

T=-t
S

Utilizando a expressao, chegou-se num tempo de assoreamento igual a 34 anos.
8.1.2.3 AGUAS SUBTERRANEAS

) Caracterizagao do aquifero

Observa-se pelo mapa JACINTA-016 - Unidades Aquiferas que a CGH Santa Jacinta
esta localizada em uma regiao de transigao entre a unidade aquifera Paleozdéica Superior e Serra
Geral Norte, inserida na unidade denominada Guarani. Este grande e importante sistema é com-
posto pelas unidades Pirambadia e Botucatu, as quais sdo constituidas por arenitos com granulome-
tria fina e média, bom grau de arredondamento e espessura média de 80 m.

A unidade possui uma area superficial de aproximadamente 138.000 km? no estado do
Parana e tem sua recarga ocorrendo através da infiltracao direta da agua precipitada da chuva em
areas confinadas. A agua que percola e se move por meio das areas afloradas, que circundam toda
a bacia, é direcionada para a regido central da unidade, fazendo com que ocorram interagbes com
a unidade aquifera Serra Geral, localizada a oeste da unidade.

8.1.3 PROGNOSTICO

Tendo em vista todo o diagnéstico realizado para o Meio Fisico, espera-se para a CGH
Santa Jacinta, em toda sua temporalidade (pré-obras, implantagdo e operagédo) os seguintes im-
pactos ambientais:

8.1.3.1 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

A alteragao do fluxo natural das aguas ocasionada pela instalagido do barramento e
também a formacao do TVR sao consequéncia importantes de serem avaliadas durante a implan-
tacdo de empreendimentos hidrelétricos, uma vez que tais alteragdes podem vir a alterar a quali-
dade fisico-quimica e bioldgica das aguas, podendo promover inclusive efeitos cumulativos para a
jusante da bacia.

Além disso, a ocorréncia de vazamentos de Oleos e graxas, advindos de componentes
eletromecéanicos da CGH, das maquinas e equipamentos durante as obras ou do préprio armaze-
namento de substancias desta natureza, podem ser carreadas de algum modo para o corpo hidrico,
potencializando este impacto. Existe ainda a hipotese deste impacto ser causado em decorréncia
dos efluentes com caracteristicas domésticas, sem tratamento prévio, oriundos das estruturas sa-
nitarias do empreendimento.
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Apesar do pequeno alagamento que sera causado e do TVR sofrer uma relevante con-
tribuigéo do rio Pitanga em seu trecho medio, o que contribui em grande parte para a diluicdo dessas
fontes pontuais e difusas de polui¢cdo, algumas medidas de controle devem ser tomadas para a
correta mitigagdo/prevencgao deste impacto:

Remocao da cobertura vegetal da area que sera permanentemente alagada;

Respeito as premissas de projeto executivo no que tange ainclinagao e tratamento
dos taludes;

Armazenamento de 6leos e graxas em locais abertos e com piso impermeavel,
dotados de sistemas de contengao para eventuais vazamentos;

Destinagdo dos efluentes sanitarios para sistema adequado de tratamento, no
caso fossa séptica;

Manutencao e inspecéao periddica de maquinas e equipamentos da CGH;

Monitoramento da qualidade das aguas de forma sistematica durante as obras e
operacao do empreendimento buscando identificar eventuais anomalias e agir de
forma corretiva para o problema.

8.1.3.2 ASSOREAMENTO DO CORPO HiDRICO

As escavacgdes obrigatorias seguidas do transporte e alocagdo dos materiais, muitas
vezes nas margens do rio para formagao das ensecadeiras, favorecem a ocorréncia de lixiviagao e
o transporte de sedimentos até o leito do rio, podendo resultar no aumento da concentragédo de
soélidos totais nas aguas e a elevagao da turbidez.

A construcdo da soleira vertente também causa uma alteragdo da dinamica de trans-
porte de sedimentos na regido, uma vez que o regime Iéntico proporcionado pela formagéo do re-
servatorio, diminui a energia de escoamento dos solidos e os mesmos acabam se depositando ao
longo do reservatorio.

Como medidas de controle para este impacto, temos:

Respeito as premissas de projeto executivo no que tange ainclinagao e tratamento
dos taludes, principalmente nas estruturas proximas ao curso d’agua: ensecadei-
ras, tomada d’agua e canal de fuga;

Implantagdo de um Desarenador de fundo para que, de forma recorrente, os se-
dimentos depositados ao pé da soleira vertente possam retornar ao curso natural
do rio Marrequinha;

Revegetacgao nas areas desprovidas de cobertura vegetal.

8.1.3.3 CONTAMINACAO DO SOLO

A contaminacéo do solo tem origem semelhante a apresentada no impacto de Alteracao
de Qualidade da Agua Superficial, ja que pode ser ocasionada por disposi¢éo inadequada de resi-
duos e efluentes gerados, de modo que matérias e substancias podem infiltrar-se, contaminando o

solo localmente.
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Durante a etapa de operacgao o risco de contaminacgao esta ligado também a eventuais
vazamentos de Oleos e graxas das maquinas, equipamentos e recipientes que armazenam essas
substancias. Podendo também estar relacionado a infiltracao no solo de efluentes sanitarios nao
tratados adequadamente.

Como medidas de controle para este impacto, temos:

o Armazenamento de 6leos e graxas em locais abertos e com piso impermeavel,
dotados de sistemas de contengéo para eventuais vazamentos;

. Destinacao dos efluentes sanitarios para sistema adequado de tratamento, no
caso fossa séptica;

o Manutencao e inspecéao periédica de maquinas e equipamentos da CGH;
8.1.3.4 INSTABILIZACAO DE TALUDES E MARGENS DO RIO/RESERVATORIO

A exposig¢ao das encostas do rio quando da limpeza para formagao do reservatério, e
os taludes das escavagdes obrigatdrias para instalagao das estruturas fisicas da CGH sao vetores
que potencializam processos erosivos na ADA do empreendimento.

Durante principalmente os periodos de formagao das ensecadeiras, enchimento do re-
servatério, e épocas de chuvas intensas, a estabilidade das encostas pode ficar comprometida,
condicdo capaz de desencadear queda de blocos e processos erosivos marginais.

Como forma de prevenir tais impactos, temos as seguintes medidas de controle:
o Realizagao de atividades para manutencio da cobertura vegetal;

o Propor obras geotécnicas, como diques de protecéo (rip-rap), para as regides
mais instaveis;

o Revegetacdo nas areas desprovidas de cobertura vegetal.
8.1.3.5 POLUICAO SONORAE ATMOSFERICA POR FONTES MOVEIS

A execucgao das obras provocara a geragao de poluicdo sonora e atmosférica através
da queima de combustiveis e movimentacdo de maquinario pesado e caminhdes. Durante o periodo
de operacgao, a poluicdo atmosférica por fontes méveis cessara e os ruidos terdo foco pontual e
bastante reduzido na casa de for¢a, dada sua acustica.

A medida de controle prevista para este impacto é:

o Manutencao e inspecéo periédica de maquinas e equipamentos da CGH.
8.1.3.6 POLUICAO POR EFLUENTES LIQUIDOS E SOLIDOS

A poluicao por efluentes liquidos e sélidos tem causa semelhante aos impactos de Alte-
racdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Contaminagdo do Solo, mas é suplementada pela
questao dos residuos solidos diversos gerados.
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E durante a etapa de obras que a geracéo de residuos é maior, e eles sdo majoritaria-
mente representados por terra, concreto, pedras, madeira, ferragem e outros associados a ativida-
des antrépicas, como papel, papelao, plastico, organicos e rejeitos de marmitas e materiais de es-
critorio.

Como os residuos gerados em grande quantidade, as seguintes medidas de controle
devem ser desenvolvidas:

o Implantacdo de um programa de gerenciamento de residuos, que contemple sua
classificacao para facilitar o descarte;

o Implantacéo de estruturas para armazenamento provisorio dos residuos de cons-
trucao civil;

o Conscientizacao dos trabalhadores a respeito da reciclagem de materiais;
8.1.3.7 MUDANCA DA PAISAGEM

A implantacdo da CGH Santa Jacinta promovera uma modificagdo da paisagem local.
Os rios Cascata e Marrequinha contardo com um novo trecho de remanso permanente, suas mar-
gens passarao por um processo de restauragio florestal para formag¢ao da nova APP, havera con-
versao de usos silviculturais na margem direita do rio Marrequinha para implantacdo da tomada
d’agua do empreendimento e grande parte do uso consolidado do solo relacionado ao trato de ani-
mais na regido central da Fazenda Volta Grande dara lugar a um canal adutor a céu aberto.

Por se tratar de um critério subjetivo, esta alteragdo de paisagem pode promover incen-
tivos extras para visitagdo ao local, e por isso as medidas de controle estdo relacionadas a este
aspecto:

o Implantacdo de cercamento para limitar o acesso as estruturas do empreendi-
mento;

o Implantac&o de canais de comunicagao com a gestdo do empreendimento;

o Implantacéo de regras para uso d’agua no entorno do reservatorio;

A partir dos impactos e das medidas de controle previstas, os programas ambientais
para o Meio Fisico foram organizados da seguinte maneira:

Delta S Engenharia Ltda.

www.deltas.eng.br 68


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

. CGH Santa Jacinta
GERACAODE ENERGIA

Plano de Controle Ambiental
@ CGH SANTA JACINTA
Boa Ventura de Sdo Roque - PR

Figura 44: Organizagao dos Programas Ambientais para o Meio Fisico da CGH Santa Jacinta.

Gestao de Residuos Sdlidos

Gestao de Efluentes

Gestao Ambiental Monitoramento de Processos Erosivos

Monitoramento de Qualidade da Agua

Compensag¢ao Ambiental

8.1.3.8 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

Justificativa

Pelo fato dos Programas Socioambientais serem compostos por diretrizes executivas
gerais e especificas de boas praticas, o Programa de Gestdo Ambiental é o conjunto de orientagdes
metodoldgicas que pautam o gerenciamento dos programas socioambientais. Assim, trata-se do
planejamento executivo na pratica, de modo global.

Objetivo geral

o Coordenacgao exectutiva de todos os programas socioambientais durante a im-
plantacédo e operagao do empreendimento;

o Criacao de canais de comunicagao entre o empreendedor e a comunidade inte-
ressada;

o Coordenacgao dos estudos que regrardo os usos multiplos do reservatorio;
8.1.3.9 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Justificativa

As obras do empreendimento gerardo uma série de residuos que demandam processos
especificos para acondicionamento (armazenamento interno e transporte interno) e destinacao final
(armazenamento externo e disposic¢éo final).

Objetivos gerais
) Implantar instalagdes adequadas para armazenamento temporario de residuos;

) Reutizagao e reaproveitamento de materiais para que ndo haja descartes desne-
cessarios;

Delta S Engenharia Ltda.
www.deltas.eng.br 69


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

«% Plano de Controle Ambiental

SN CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
»—"
)/ GERACAO DEENERGIA Boa Ventura de S3o Roque - PR

o Conscientizacdo dos funcionarios para reducao do desperdicio;

o Implementar um Plano de Gerenciamento e Destinagao para todos os residuos
produzidos;
o Evitar contaminagéo do solo e aguas superficiais.

8.1.3.10 PROGRAMA DE GESTAO DE EFLUENTES

Justificativa

A presencga de um grande contingente de trabalhadores durante o periodo de obras e
de maquinarios pesados demandam estruturas para tratamento e armazenamento dos efluentes
gerados durante os diversos processos existentes.

Objetivos gerais

o Implantar infraestrutura adequada temporaria para armazenamento dos efluentes
oriundos da cozinha, banheiro, oficina etc.;

o Acompanhamento das revisdes e manutencdes dos veiculos e equipamentos pre-
sentes nas obras;

. Evitar a destinagao incorreta dos efluentes nos corpos hidricos e no solo;

8.1.3.11 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E GESTAO DE PROCESSOS EROSI-
VOS E ESTABILIDADE DE ENCOSTAS

Justificativa

A modificacdo do terreno para a construgdo das estruturas civis, acessos e areas de
apoio torna o meio fisico exposto de diversas formas as intempéries, sendo que o monitoramento
sistematico destas areas é capaz de identificar previamente potenciais riscos associados, dimi-
nuindo as chances de eventos que prejudicam o andamento das obras e a operagdo comercial do
empreendimento.

Objetivos gerais
o Garantir a seguranca das obras e da operacao comercial da CGH Santa Jacinta;

o Fiscalizar o cumprimento das premissas de projeto executivo nas areas das estru-
turas que potencializam os processos erosivos;

. Minimizar processos erosivos no solo, inclusive assoreamento do futuro reserva-
torio;

o Identificar processos de instabilidade para a devida atuacéo preventiva;
8.1.3.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Justificativa

Uma vez que o empreendimento causara interferéncia direta na dinamica fluvial dos rios
Marrequinha, Cascata e Pitanga com a formagéao do reservatério e do TVR, acompanhar a evolugéo
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dos parametros de qualidade das aguas durante o pré-obra, o periodo de execug¢ao das obras e
apo6s entrada em operagdo comercial, torna possivel diagnosticar bem eventuais anomalias bem
como propor estratégias corretivas/preventivas para a conservagao de sua qualidade ao longo da
vida util do aproveitamento.

Objetivos gerais

) Monitorar a qualidade das aguas dos rios Marrequinha e Pitanga a partir de ana-
lises fisico-quimicas e bioldgicas;

o Avaliar eventuais interferéncias nas aguas decorrentes de agdes antropicas exo-
genas as atividades do empreendimento;

o Classificar de forma continua a qualidade das aguas a partir da aplicacdo do indice
de Qualidade Ambiental (IQA);

o Identificar mudancas ocorridas antes, durante e depois da implantagdo do empre-
endimento.

8.1.3.13 PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

Justificativa

A Compensacido Ambiental trata-se de contrapartidas prestadas pelo empreendedor por
conta da vegetacao suprimida e que contribui para a manutencao (Lei da Mata Atlantica) e até
aumento das areas de vegetagao nativa (Termo de Compromisso de Compensag¢ao Ambiental) no
estado do Parana.

Objetivos gerais

o Firmagédo de um Termo de Compromisso para Compensagao Ambiental junto ao
IAT;

o Atendimento legal da legislagao a respeito da Lei da Mata Atlantica.
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8.2 MEIO BIOTICO
8.2.1 AREAS DE INFLUENCIA

. ADA

Como ADA - Meio Biodtico da CGH Santa Jacinta inclui-se toda regido de abrangéncia
do empreendimento, acessos e areas de apoio acrescidas de 5 metros de buffer, uma vez que se
tratam das areas que sofrerdo alteragdes fisicas diretas pela sua atividade de implantacao e opera-
¢ao.

Mapa: JACINTA-019 - ADA - Meio Biético

o AID

A AID - Meio Bioético, do empreendimento compreende todo o seu sitio de implantacéo
e o trecho dos rios Marrequinha/Pitanga que terdo a vazao reduzida a ecolégica quando o empre-
endimento entrar em geragédo comercial, somado 500 metros ao seu entorno imediato mais os ma-
cicos florestais que fazem conexdo com esse entorno.

Mapa: JACINTA-020 - AID - Meio Biético
o All

Na esteira da definicdo de AID, Como All - Meio Biético da CGH Santa Jacinta definiu-
se um acréscimo de 500 metros a AID.

Mapa: JACINTA-021 - All - Meio Biético
8.2.2 UNIDADES DE CONSERVACAO

Ap6s busca efetuada junto & Diretoria de Patriménio Natural - Areas Protegidas do IAT,
nado foram identificadas areas protegidas nas areas de influéncia da CGH Santa Jacinta. Verificou-
se que a Unidade de Conservacao mais préoxima denomina-se Parque Florestal Corrego Maria Flora
e seus limites estao distantes em mais de 33 km a nordeste da All - Meio Bidtico do empreendi-
mento. Seus limites estdo demonstrados no Mapa JACINTA-023 - Areas Especiais.

8.2.3 MASTOFAUNA

Atualmente, os mamiferos brasileiros compreendem 755 espécies (ABREU-JR et al.
2020). Deste numero, 321 (42,5%) ocorrem na Mata Atlantica, sendo dez ordens e 35 familias, onde
89 (~ 27%) espécies sao endémicas deste bioma (GRAIPEL et al. 2017). A grande diversidade de
formas expressa a notavel diferenciagao ecoldgica das espécies do grupo aos mais diferentes am-
bientes, tanto que seus membros podem ser divididos como: mamiferos de médio e grande porte
(Carnivora, Cetartiodactyla, Cingulata, Lagomorpha, Perissodactyla, Pilosa, Primates e Rodentia),
pequenos nao voadores (Rodentia e Didelphimorphia) e voadores (Chiroptera) (ABREU-JR et al.
2020; QUINTELA et al., 2020).

As ordens Chiroptera e Rodentia apresentam os maiores niumeros de espécies, 120 e
108, respectivamente (ABREU et al., 2020; QUINTELA et al., 2020) somando 71% dos mamiferos
da Mata Atlantica (GRAIPEL et al., 2017). Em relagao aos endemismos, 55 espécies de roedores e
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26 de primatas sao endémicas do bioma, representando cerca de 83% de mamiferos (GRAIPEL et
al., 2017).

Para o Estado do Parana, Lange e Jablonski (1981) foram os precursores ao realizarem
o primeiro inventario regional abrangendo todas as ordens de mamiferos, registrando 152 espécies.
Embora sejam escassos na maior parte do Estado, novas informagdes vem sendo apresentadas de
forma esparsa, em inventarios, levantamentos, relatorios técnicos e estudos ecolégicos rapidos (MI-
RETZKI, 2003; MARGARIDO; BRAGA, 2004; PASSOS et al., 2006; BRAGA, 2007; PARANA, 2010;
PEREIRA et al., 2021, dentre outros).

Considerados como elementos-chave em comunidades naturais, os mamiferos exer-
cem um papel valioso nas teias alimentares, nos processos de polinizacido de plantas e na predacéo
e dispersdo de sementes (EMMONS; FEER, 2005; CACERES; MONTEIRO-FILHO, 2007; SILVA-
PEREIRA et al., 2011). Por possuirem caracteristicas unicas, (EISENBERG; REDFORD, 1999; VI-
EIRA; MONTEIRO-FILHO, 2003), ha uma expressiva variedade de espécies que ocupa diferentes
nichos. Isso faz com que seja considerado um grupo de extrema importancia no equilibrio dos ecos-
sistemas em que estao inseridos (ROBINSON; REDFORD, 1986).

Essa riqueza sofre ameagas constantes com as perturbagdes causadas pelo homem,
tais como caca, perda, fragmentacao e introdugcido de espécies exdticas em seus habitats (CUA-
RON, 2000; TABARELLI et al., 2005; MAZZOLLI, 2006; PRIST et al., 2012). A mastofauna de médio
e grande porte, por exemplo, é a mais afetada, uma vez que possui baixas taxas de densidade e
fecundidade, aliados a grande area de vida e elevados requerimentos tréficos (CHIARELLO, 1999;
CARDILLO et al., 2005).

Frente a esse problema, levantamentos e inventarios faunisticos rapidos podem ser uma
maneira de identificar espécies em uma determinada area geografica. Sendo assim, o objetivo do
presente estudo foi apresentar uma caracterizacdo da mastofauna da regido onde sera implantada
a Central de Geracao Hidraulica (CGH) Santa Jacinta, através de levantamento de dados secunda-
rios e de uma visita técnica realizada no local onde o empreendimento sera instalado.

8.2.3.1 METODOLOGIA

Area Amostral

A area amostral esta localizada no municipio de Boa Ventura de Sdo Roque, Estado do
Parana, entre os rios Pitanga e Marrequinha. Situa-se na regido de abrangéncia da Floresta Om-
bréfila Mista, fitofisionomia do bioma Mata Atlantica, tida como criticamente ameagada (DINERS-
TEIN et al., 1995). A localidade esta inserida em uma matriz altamente antropizada, com atividades
de agropecuaria e plantios de Eucalyptus spp. e Pinus spp. e, em sua maioria, entremeada com
fragmentos florestais em estagio sucessional médio (Figura 45). Ja as areas de mata ciliar e de topo
de morro apresentam uma vegetagdo melhor preservada, com sub-bosque um pouco mais estrutu-
rado que o restante dos remanescentes (Figura 46).
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Figura 45: Areas utilizadas para levantamento da mastofauna da CGH Santa Jacinta, sendo: A e B localiza-
das a jusante, C e D localizadas a montante, e E e F areas controle.
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Figura 46: Areas utilizadas para levantamento da mastofauna da CGH Santa Jacinta, apresentando vegeta-
¢ao melhor preservada, sendo: A - mata ciliar e B - topo de morro, ao fundo.
(A) (8)
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Coleta de dados

Para a caracterizagdo da mastofauna na regido do empreendimento, foram realizadas
incursbes a campo, por trilhas pré-existentes, entre os dias nove e 11 de margo de 2021. Toda a
area que sera afetada foi percorrida duas vezes ao dia, no periodo diurno (entre as 7:30 e 11:30
horas), e noturno (das 18:30 as 21:30 horas), totalizando, aproximadamente, 24 km. O mapa mostra
os trajetos realizados durante a amostragem (Figura 47).

Figura 47: Trajetos realizados durante a caracterizagdo da mastofauna na area onde o empreendimento
sera instalado.
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Durante o percurso, foram realizadas buscas aleatérias por registros diretos e indiretos
(Figura 48), tais como rastros, fezes, possiveis abrigos e tocas, pelos e arranhaduras em troncos,
que podem confirmar a presenca de mamiferos na area (PERES; CUNHA, 2011). Para auxiliar a
identificagdo da mastofauna, foram utilizados os guias de campo de Becker e Dalponte (2013) e
Prist e colaboradores (2020).

Figura 48: Mastozodloga executando o método de busca ativa por vestigios de mamiferos nas areas de in-
fluéncia da CGH.
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Em conjunto, foram instaladas duas armadilhas fotograficas modelo Bushnell HD® em
troncos de arvores (a uma altura de ~ 30 cm do solo), nas areas de influéncia direta, sendo a jusante
- 22J 444920/7263049 e a montante - 22J 445619/7263935, da CGH Santa Jacinta. Para atrair os
animais e aumentar as chances de registros, foram dispostas frutas citrica, bacon e pagoca em
frente a cada armadilha (Figura 49). O uso desses dispositivos complementa a amostragem reali-
zada em campo, uma vez que os mamiferos neotropicais, em sua maioria, possuem habitos notur-
nos ou crepusculares e baixas densidades, o que dificulta sua observacdo em ambiente natural
(VOSS; EMMONS, 1996; PARDINI et al., 2006).

Figura 49: Armadilhas fotograficas instaladas nas areas amostrais.

Para a caracterizagdo da taxocenose de espécies de provavel ocorréncia para a regiao
do empreendimento, foi realizado um levantamento bibliografico baseado na literatura cientifica
para a Floresta Ombrofila Mista do Estado do Parana (Tabela 19), permitindo a comparagdo com o
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presente estudo. A partir da compilagdo dos dados coletados e das revisdes bibliograficas, foi ela
borada uma lista com informacdes sobre os locais de registro das espécies.

Tabela 19: Estudos cientificos utilizados para o levantamento da mastofauna existentes para a Floresta Om
bréfila Mista, Estado do Parana.

Id Referéncia Localidade Titulo do estudo
1 | Bender et al. (2018) Impltuva, Ipiranga e Tei- Mamlferos de m(—;dlo e gran'de por'te na Reserva Biol6-
xeira Soares gica das Araucérias, Parana, Brasil
Estimativas de parametros populacionais e demografi-
2 | Braga e Kuniyoshi (2010) Pirai do Sul cos de Ozotoceros bezoarticus (Artiodactyla, Cervidae)

em Pirai do Sul, Parana, sul do Brasil

New population of the endagered Brachyteles arach-
noides in the state of Parana

Bat fauna (Mammalia, Chiroptera) from Guarapuava
highlands, southern Brazil

Morcegos do Estado do Parana, Brasil (Mammalia, Chi-
5 | Miretzi (2003) Estado do Parana roptera): riqueza de espécies, distribuicao e sintese do
conhecimento atual

Distribuicdo e ocorréncia de primatas no Estado do Pa-

3 | Ingberman et al. (2016) Castro

4 | Miranda et al. (2019) Guarapuava

6 |Passos et al. (2006) Estado do Parana . )

rana, Brasil

Morcegos da regido sul do Brasil: analise comparativa
7 | Passos et al. (2010) Estado do Parana da riqueza de espécies, novos registros e atualizagbes

nomenclaturais (Mammalia, Chiroptera)

Arapoti, Balsa Nova,
Canddi, Imbituva, Jagua-
riaiva, Palmas, Ponta |Primeiro registro de Chrysocyon brachyurus (Carni-
8 | Pereira et al. (2020) Grossa, Telémco Borba, | vora) para o Norte Pioneiro paranaense, novas ocorrén-
Tibagi, Chopinzinho, Foz | cias, e compilagao dos registros para estado do Parana
do Iguagu, Prudentdpo-
lis, Nova Santa Barbara

Sampling biases of small non-volant mammals (Mam-

9 | Pereira et al. (2021) Estado do Parana malia: Rodentia and Didelphimorphia) surveys in Pa-
rana state, Brazil
10 | Valle et al. (2011) Guarapuava Mamiferos de Guarapuava, Parana, Brasil

Range extension for Drymoreomys albimaculatus Per-
cequillo, Weksler & Costa, 2011 (Mammalia, Rodentia,
Cricetidae) in Mixed Ombrophilous Forest of southern
Brazil with the first occurrence from the state of Parana

11 | Venancio et al. (2018) Telémaco Borba

Status das espécies

O estado de conservagao das espécies (Tabela 2) é apresentado em nivel global, de
acordo com “The IUCN Red List of Threatened Species” (IUCN, 2021); nacional, conforme a “Lista
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingao” (ICMBio/MMA, 2018); e também a partir
da “Lista de Mamiferos Ameagados no Estado do Parana” (PARANA, 2010). As espécies s&o clas-
sificadas em nove grupos: LC (Least Concern) - segura ou pouco preocupante; NT (Near Threate-
ned) - quase ameacada; VU (Vulnerable) - vulneravel; EN (Endangered) - em perigo; CR (Critically
Endangered) - criticamente em perigo; EW (Extinct in the Wild) - extinta da natureza; EX (Extinct) -
extinta; DD (Data Deficient) - dados insuficientes; e NE (Not Evaluated) - ndo avaliada.

Além disso, foram classificadas espécies em perigo de extingdo, enquadradas na lista
do comércio internacional, através da “The Convention on International Trade in Endangered Spe-
cies of Wild Fauna and Flora” (CITES, 2021). Este instrumento visa proteger e conservar a fauna e
a flora silvestres, e correlaciona taxons prioritarios da seguinte forma: | — Todas as espécies amea-
cadas de extingdo que sao ou podem ser afetadas pelo comércio internacional. Sua comercializagao
€ permitida, apenas, em circunstancias excepcionais; Il — Constam espécies que podem apresentar
risco de extingdo, caso ndo haja regulamentacéo estrita que evite sua utilizagcado incompativel com
sua sobrevivéncia; e lll — Inclui espécies protegidas, em pelo menos um pais membro da convengéo,
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que busca a cooperagao das outras partes para assisténcia no controle do mercado dessas espé-
cies.

Espécies endémicas, ameacadas, de interesse sanitario, econdmico e cientifico, exoti-
cas e indicadoras de qualidade ambiental foram discutidas a parte.

Vale ressaltar que a nomenclatura adotada para os taxons no presente estudo seguiu a
lista de mamiferos do Brasil publicada pela Sociedade Brasileira de Mastozoologia (ABREU et al.,
2020).

8.2.3.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio dos dados secundarios consultados para a macrorregiao de interesse, foram
levantadas 128 espécies de mamiferos, as quais estao distribuidas em 10 ordens e 25 familias. As
ordens melhor representadas séo Chiroptera, com 41 espécies (32% do total) e Rodentia, com 40
espécies (31% do total). Didelphimorphia e Carnivora também se destacam, ambas com 15 espé-
cies cada (Tabela 20). A composigdo da comunidade, considerando as ordens supracitadas, repre-
senta o padrao de diversidade esperado para as florestas tropicais da América do Sul (VOSS et al.,
2001; GARDNER, 2007; PATTON et al., 2016).
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Tabela 20: Espécies registradas para a mastofauna da regido por meio de levantamento de dados secundarios.

: Endémi Status de conservagao
Taxon Nome popular Mat(:leAtI(a“:zt?caa Int. Nac. gEst. CITES
Ordem Carnivora
Familia Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) cachorro-do-mato - LC LC LC Il
Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) lobo-guara - NT VU VU Il
Lycalopex gymnocercus (Fischer, 1814) graxaim-do-campo - LC - - Il
Familia Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758) irara - LC LC LC -
Galictis cuja (Molina, 1782) furdo-pequeno - LC LC LC -
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) lontra - NT NT NT |
Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) quati - LC LC LC -
Procyon cancrivorus Cuvier, 1798 mao-pelada - LC LC LC -
Familia Felidae
Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803) gato-mourisco - LC VU DD Il
Leopardus geoffroyi (d'Orbigny & Gervais, 1844) gato-do-mato-grande - NT VU NT |
Leopardus guttulus (Hensel, 1872) gato-do-mato-pequeno - VU VU VU |
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) jaguatirica - LC LC VU |
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) gato-maracaja - NT VU VU |
Puma concolor (Linnaeus, 1771) onga-parda - LC VU VU Il
Panthera onca (Linnaeus, 1758) onga-pintada - NT VU CR |
Ordem Cetartiodactyla
Familia Cervidae - DD DD VU -
Mazama americana (Erxleben, 1777) veado-mateiro - LC LC LC -
Mazama gouazoubira (Fischer, 1814) veado-vira - VU VU VU -
Mazama nana (Hensel, 1872) veado-poca - NT VU CR |
Ozotoceros bezoarticus (Linnaeus, 1758) veado-campeiro -
Familia Tayassuidae
Dicotyles tajacu (Linnaeus, 1758)4 cateto - LC LC VU Il
Tayassu pecari (Link, 1795) queixada - VU VU CR Il
Ordem Chiroptera
Familia Molossidae
Cynomops planirostris (Peters, 1865) morcego - LC LC DD -
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Taxon Nome popular Endémi?o fja Status de conservagdo CITES
Mata Atlantica Int. Nac. Est.

Eumops bonariensis (Peters, 1874) morcego - LC DD EN -
Eumops hansae Sanborn, 1932 morcego - LC LC VU -
Molossus molossus Pallas, 1766 morcego - LC LC LC -
Molossus rufus Geoffroy, 1805 morcego - LC LC LC -
Nyctinomops laticaudatus (Geoffroy, 1805) morcego - LC LC LC -
Promops nasutus (Spix, 1823) morcego - LC LC VU -
Tadarida brasiliensis (Geoffroy, 1824) morcego - LC LC LC -
Familia Noctilionidae
Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) morcego-pescador - LC LC VU -
Familia Phyllostomidae
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) morcego - LC LC LC -
Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810) morcego-vampiro - LC LC LC -
Diaemus youngii (Jentink, 1893) morcego-vampiro - LC LC DD -
Diphylla ecaudata Spix, 1823 morcego-vampiro - LC LC NT -
Anoura caudifer (Geoffroy, 1818) morcego-beija-flor - LC LC LC -
Anoura geoffroyi Gray, 1838 morcego-beija-flor - LC LC LC -
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) morcego-beija-flor - LC LC LC -
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) morcego - LC LC LC -
Macrophyllum macrophyllum (Schinz, 1821) morcego - LC LC DD -
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) morcego - LC LC LC -
Mimon bennettii (Gray, 1838) morcego - LC LC LC -
Artibeus (Artibeus) fimbriatus Gray, 1838 morcego - LC LC LC -
Artibeus (Artibeus) lituratus (Olfers, 1818) morcego - LC LC LC -
Artibeus (Artibeus) obscurus (Schinz, 1821) morcego - LC LC LC -
Artibeus (Artibeus) planirostris (Spix, 1823) morcego - LC LC LC -
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) morcego - LC LC LC -
Sturnira lilium (Geoffroy Saint-Hilaire, 1810) morcego - LC LC LC -
Sturnira tildae De la Torre, 1959 morcego - LC LC LC -
Familia Vespertilionidae
Myotis albescens (Geoffroy, 1806) morcego - LC - - -
Myotis izecksohni Moratelli, Peracchi, Dias & Oliveira, 2011 morcego sim - - - -
Myotis levis (Geoffroy, 1824) morcego - LC - - -
Myotis nigricans (Schinz, 1821) morcego - LC LC LC -
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Myotis riparius Handley, 1960 morcego - LC LC NT -
Myotis ruber (Geoffroy, 1806) morcego - NT LC LC -
Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) morcego - LC LC LC -
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 morcego - LC LC LC -
Eptesicus furinalis (d'Orbigny & Gervais, 1847) morcego - LC LC LC -
Eptesicus taddeii Miranda, Bernardi & Passos, 2006 morcego sim - VU - -
Histiotus montanus (Philippi & Landbeck, 1861) morcego - LC - - -
Histiotus velatus (Geoffroy, 1824) morcego - DD LC LC -
Lasiurus (Lasiurus) blossevilli (Lesson, 1826) morcego - LC LC LC -
Lasiurus (Dasypterus) ega (Gervais, 1856) morcego - LC - -
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus (Dasypus) novemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-galinha - LC LC LC -
Dasypus (Muletia) septemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-mulita - LC LC NT -
Familia Chlamyphoridae
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) tatu-peludo - LC LC LC -
Cabassous tatouay (Desmarest, 1804) tatu-de-rabo-mole-grande - LC DD DD -
Cabassous unicinctus (Linnaeus, 1758)6 tatu-de-rabo-mole-comum - LC LC - -
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Caluromys lanatus (Olfers, 1818) cuica-lanosa - LC LC DD -
Caluromys philander (Linnaeus, 1758) cuica-lanosa - LC LC DD -
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780) cuica-d'agua - LC DD DD -
Didelphis albiventris Lund, 1840 gamba'de'é’;:'has'bra”' - LC LC LC -
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) gambéa-de-orelhas-pretas - LC LC LC -
Lutreolina crassicaudata (Desmarest, 1804) cuica-de-cauda-grossa - LC LC DD -
Philander quica (Temminck, 1824) cuica-de-quatro-olhos - LC LC LC -
Marmosa (Micoureus) paraguayana (Tate, 1931) catita-cinza - LC LC LC -
Monodelphis (Microdelphys) americana (Miller, 1776) catita - LC LC NT -
Monodelphis (Microdelphys) iheringi (Thomas, 1888) cuica-de-trés-listras sim DD NT NT -
Monodelphis (Microdelphys) scalops (Thomas, 1888) cuica-marrom sim LC LC NT -
Monodelphis (Monodelphiops) dimidiata (Wagner, 1847) cuica-marrom - LC LC - -
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Metachirus myosuros (Temminck, 1824) cuica-de-quatro-olhos - LC LC DD -
Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842) catita - LC LC LC -
Marmosops (Marmosops) paulensis (Tate, 1931) cuica sim LC VU DD -
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) tapiti - EN LC VU -
Ordem Perissodactyla
Familia Tapiriidae
Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758)7 anta - VU VU EN Il
Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) tamandua-mirim - LC LC LC -
Ordem Primates
Familia Altelidae
Alouatta guariba (Humboldt, 1812) bugio sim LC VU NT Il
Brachyteles arachnoides (Geoffroy, 1806) mono-carvoeiro sim CR EN CR |
Familia Cebidae
Sapajus nigritus (Goldfuss, 1809) macaco-prego sim NT NT DD Il
Ordem Rodentia
Familia Caviidae
Cavia aperea Erxleben, 1777 prea - LC LC LC -
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) capivara - LC LC LC -
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) paca - LC LC EN -
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 cutia - DD LC LC -
Familia Echimyidae
Kannabateomys amblyonyx (Wagner, 1845) rato-da-taquara sim LC LC DD -
Phyllomys dasythrix Hensel, 1872 rato-de-espinho sim LC LC LC -
Phyllomys nigrispinus (Wagner, 1842) rato-de-espinho sim LC LC DD -
Phyllomys sulinus Leite, Christoff & Fagundes, 2008 rato-de-espinho sim DD LC - -
Myocastor coypus (Molina, 1782) ratdo-do-banhado - LC LC LC -
Euryzygomatomys spinosus (Fischer, 1814) rato-de-espinho - LC LC DD -
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Trinomys iheringi (Thomas, 1911) rato-de-espinho sim LC DD DD -
Coendou spinosus (Cuvier, 1823) ourigo - LC LC LC -
Familia Cricetidae
Abrawayaomys ruschii Cunha & Cruz, 1979 rato sim LC LC LC -
Delomys dorsalis (Hensel, 1872) rato sim LC LC LC -
Delomys sublineatus (Thomas, 1903) rato sim LC LC DD -
Akodon cursor (Winge, 1887) rato - LC LC LC -
Akodon montensis Thomas, 1913 rato - LC LC LC -
Akodon paranaensis Christoff, Fagundes, Sbalqueiro, Mattevi & Yonenaga-Yas- rato sim LC LC DD )
suda, 2000
Bibimys labiosus (Winge, 1887) rato sim LC LC - -
Brucepattersonius iheringi (Thomas, 1896) rato sim LC LC DD -
Brucepattersonius soricinus Hershkovitz, 1998 rato sim DD LC - -
Castoria angustidens Winge, 1887 rato sim LC LC DD -
Necromys lasiurus (Lund, 1841) rato - LC LC LC -
Oxymycterus dasytrichus (Schinz, 1821) rato sim LC LC DD -
Oxymycterus itapeby Peganha, Quintela, Ribas, Althoff, Maestri, Gongalves & .
Freitas, 2019 rato sim - - - -
Oxymycterus nasutus (Waterhouse, 1837) rato - LC LC DD -
Oxymycterus quaestor Thomas, 1903 rato sim LC LC NT -
Scapteromys meridionalis Quintela, Gongalves, Althoff, Sbalqueiro, Oliveira & Ve .
Freitas, 2014 rato-d'agua sim - - - -
Thaptomys nigrita (Lichtenstein, 1829) rato-pitoco sim LC LC LC -
Drymoreomys albimaculatus Percequillo, Weksler & Costa, 2011 rato sim NT DD - -
Euryoryzomys russatus (Wagner, 1848) rato sim LC LC LC -
Holochilus brasiliensis (Desmarest, 1819) rato-d'agua - LC LC LC -
Nectomys squamipes (Brants, 1827) rato-d'agua - LC LC LC -
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837) rato - LC LC LC -
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818) rato - LC LC - -
Sooretamys angouya (Fischer, 1814) rato sim LC LC LC -
Juliomys ossitenuis Costa, Pavan, Leite & Fagundes, 2007 rato sim - LC - -
Juliomys pictipes (Osgood, 1933) rato sim LC LC DD -
Wilfredomys oenax (Thomas, 1928) rato sim EN EN CR -
Familia Sciuridae
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Taxon Nome popular Mata Atlantica Int. Nac. Est. CITES
Guerlinguetus brasiliensis (Gmelin, 1788) serelepe sim - LC - -
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Através dos métodos adotados para a amostragem da mastofauna in loco (dados pri-
marios), puderam ser registradas quatro espécies, pertencentes a trés ordens e quatro familias,
sendo elas: Cerdocyon thous (Familia Canidae), Procyon cancrivorus (Procyonidae), Guerlinguetus
brasiliensis (Sciuridae) e Dasypus novemcinctus (Dasypodidae). Os registros de C. thous, P. can-
crivorus e D. novemcinctus foram feitos exclusivamente por meio de rastros (Figura 50).

Figura 50: Rastros de mamiferos registrados na area do empreendimento, sendo: A - Cerdocyon thous, B -
Procyon cancrivorus, e C - Dasypus novemcinctus.

A Ordem Carnivora apresenta diversas espécies que desenvolveram habitos oportunis-
tas e generalistas podendo, assim, ocupar uma ampla gama de nichos (EMMONS & FEER, 1997;
CHEIDA et al., 2011). Em geral, esses taxons conseguem encontrar vantagens em ambientes alte-
rados, obtendo recursos através de uma dieta composta por uma variedade de itens. Como exem-
plo, podemos citar o C. thous, P. cancrivorus e D. novemcinctus, espécies que possuem ampla
distribuicdo geografica pelos biomas brasileiros, e frequentemente sdo encontradas em areas de
mata alterada e borda de fragmento (REIS et al., 2006; CHEIDA et al., 2011).

Os representantes da Ordem Cingulata (tatus) utilizam suas tocas para auxiliar a ter-
morregulagdo, uma vez que possuem temperaturas corporais e taxas metabdlicas mais baixas,
quando comparada as da maioria dos demais mamiferos (URIBE, 2004; REIS et al., 2006). Na area
de estudo foram encontradas algumas tocas de representantes desta ordem (Figura 51), que ser-
vem, também, como refugio para outros animais.

Figura 51: Tocas de exemplares da ordem Cingulata encontradas no local de amostragem.
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Com relacdo aos pequenos mamiferos, G. brasiliensis foi o Unico espécime avistado
durante a visita técnica de campo, enquanto se deslocava por uma arvore. Além do serelepe, foi
encontrado um rastro de um roedor de pequeno porte as margens do rio Pitanga (Figura 52), que
ndo pode ser identificado, uma vez que a amostragem desse grupo dependa exclusivamente do
uso de armadilhas de queda e captura.

Figura 52: Registro de pequenos mamiferos nas areas amostrais, sendo: A - Guerlinguetus ingrami e B -
rastro de roedor de pequeno porte.
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Nao houve registro com o uso das armadilhas fotograficas. Em parte, a baixa represen-
tatividade de mamiferos esta relacionada com suas areas de vida relativamente grandes e as baixas
densidades populacionais, que acabam dificultando a obtencgao de registros comprobatérios (PAR-
DINI et al., 2006). Contrario aos demais grupos de fauna que costumam dar respostas mais rapidas,
os estudos com mamiferos exigem um maior esforgco amostral para obtencado de bons resultados
(PERES; CUNHA, 2011).

Espécies endémicas

De acordo com os dados secundarios levantados, na regidao de estudo podem ocorrer
33 espécies endémicas da Mata Atlantica, sendo 30 representantes dos pequenos mamiferos (Or-
dem Rodentia, Chiroptera e Didelphimorphia) e trés primatas. Durante o levantamento de mamife-
ros em campo, so foi observado um taxon endémico do bioma, G. brasiliensis. Esse pequeno roedor
executa um papel essencial em florestas neotropicais, tanto na dispersdo de sementes, quanto no
recrutamento de espécies vegetais, ja que se alimenta de sementes e armazena seus suprimentos
dentro de sua area de vida (RIBEIRO; CONDE; TABARELLI, 2010).

Espécies ameacadas de extingao

Nao foi registrada nenhuma espécie ameacgada de extingao durante a visita técnica em
campo. Com relagdo a classificagéo feita pelo CITES, apenas o cachorro-do-mato (C. thous) esta
incluso no Apéndice Il (CITES, 2021), no qual estdo alocadas as espécies nao necessariamente
ameacadas de extingdo, mas cujo comércio deve ser controlado a fim de evitar usos incompativeis
com sua sobrevivéncia.

Espécies de interesse médico e sanitario

Cerdocyon thous é considerado como um taxon de interesse médico e sanitario, pois
pode transmitir doengas adquiridas de animais domésticos, como a cinomose (WHITEMAN, 2007).
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Ja D. novemcinctus é reservatério de inUmeras bactérias e protozoarios que causam doengas como
hanseniase, leishmaniose e Doenga de Chagas. O risco nao esta relacionado apenas com o con-
sumo de sua carne, mas também nos atos de cagar ou criar a espécie.

Espécies de interesse econémico e cinegético

Ao longo de toda histéria encontram-se varias evidéncias de que os humanos se relaci-
onam de diversas formas com outros animais, estabelecendo estreitas interacbes de dependéncia
ou co-dependéncia (ALVES et al., 2010; BARBOSA et al., 2011). Nesse sentido, os mamiferos de
médio e grande porte sdo um dos grupos de maior interesse cinegético, tornando-se alvo de caga-
dores (PATTISELANNO, 2004; ARAUJO et al., 2008). Segundo a lista elaborada por Alves e cola-
boradores (2020), dos taxons registrados no presente estudo, D. novemcinctus e C. thous sao utili-
zados para fins alimenticios.

Espécies de interesse cientifico e conservacionista

Considerados como importantes componentes nas comunidades de mamiferos neotro-
picais, o cachorro-do-mato (C. thous) e o serelepe (G. brasiliensis) possuem uma grande capaci-
dade de dispersao de sementes, podendo influenciar na regeneragao da floresta onde estao inseri-
dos (ROCHA et al., 2004; RIBEIRO; CONDE; TABARELLI, 2010).

Espécies exoticas e invasoras

Animais de estimacdo como Canis lupus familiaris estado entre os mais difundidos por
todo o mundo. Nas areas amostrais foram registrados cachorros-domésticos por meio de avista-
mentos e rastros (Figura 53). Apesar das poucas informacgdes para o Brasil, Pereira e colaboradores
(2019) observaram ataques sofridos por D. novemcinctus, espécie registrada no presente estudo.

Figura 53: Canis lupus familiaris registrado por avistamento e rastros na regido estudada.
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Ainda foram encontrados vestigios que confirmam a presenca de gado (Bos taurus) e
porco-doméstico (Sus scrofa domesticus) na localidade amostrada (Figura 54). A expansao de
areas agricultaveis, formacao de pastagens para o gado e o desmatamento reduzem, significativa-
mente, os ambientes naturais. Isso gera um aumento do contato entre predadores e animais do-
mésticos, causando conflitos e problemas econdmicos para os criadores.

Espécies indicadoras de qualidade ambiental

Todas as espécies registradas em campo apresentam maior plasticidade ecoldgica ou
costumam ser favorecidos pela presenca humana, sendo indicadoras de ambiente alterado.
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Figura 54: A e B - registro de ossada e de fezes de Bos taurus; C e D - registro visual e de rastros de Sus
scrofa domesticus nas areas onde a CGH sera implantada.
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8.2.3.3 CONSIDERACOES FINAIS

Empreendimentos como as centrais geradoras hidrelétricas sdo consideradas importan-
tes fontes de desenvolvimento econémico. Entretanto, a medida que sao implantadas podem con-
tribuir para o empobrecimento da diversidade faunistica local. Isso causa impactos diretos sobre a
mastofauna, devido a reducao de habitats ocupados por essas espécies (p.ex.: abrigo, area de
reproducgéao e fonte de alimentagéo). Nesse sentido, mamiferos de médio e grande porte sao bons
indicadores que auxiliam na compreensao de como as mudangas na paisagem podem alterar a
comunidade de fauna.

A instalagdo da CGH costuma ser a fase mais critica; com a implantacao das estradas
e a construgdo da obra, ha uma maior movimentagao de pessoas e maquinarios, 0 que consequen-
temente gera atropelamentos e aumento da poluicdo sonora. Isso faz com que os mamiferos se
afugentem em areas adjacentes. Provavelmente com o término dessa fase e a redugédo dos danos
supracitados, a mastofauna possa retornar para esses locais.

Apesar da maior parte das areas avaliadas apresentar alto grau de degradagéao, existem
alguns locais que estao melhor preservados, especialmente a mata ciliar localizada préxima a mon-
tante da CGH. Sendo assim, indica-se o uso de locais alternativos, evitando um maior impacto sobre
essas areas mais estruturadas. Embora sejam utilizadas por animais domésticos, ainda apresentam
potencial para abrigar espécies com maiores exigéncias ecoldgicas.
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8.2.4 HERPETOFAUNA

O Brasil apresenta uma das maiores diversidades de anfibios e répteis conhecidas no
mundo. Para Floresta Atlantica as estimativas podem variar entre 543 espécies a 625 espécies de
anfibios (Haddad et al., 2013; Monteiro-Filho e Conte, 2017), enquanto que para répteis pode chegar
a 300 espécies de répteis (Monteiro-Filho e Conte, 2017). Esta diversidade, contudo, ¢ distribuida
de forma diferenciada ao longo da Mata Atlantica, de modo que a Floresta Ombréfila Densa (FOD)
concentra a maior diversidade para ambos os grupos. Em especifico para anurofauna, observa-se
a presenca de 466 espécies para FOD, em que cerca de 51,5% s&do endémicas e que para a Flo-
resta Ombrofila Mista ha registrada 109 espécies, das quais apenas 24% sao endémicas. Ja as
Florestas Estacionais abrigam 255 espécies, das quais 16,5% s&o endémicas. Estas diferengas na
diversidade podem ser associadas a diferentes fatores climaticos, tipo, complexidade e heteroge-
neidade do relevo e solo bem como biogeograficos (Haddad, et al., 2013; Rossa-Feres et al., 2017).

Estudos para herpetofauna paranaense sao, relativamente, escassos quando compara-
dos a outras regides. Em especial para anfibios, existe uma melhor compreensao das espécies que
ocorrem ao longo do estado em comparacgao aos répteis, com estudos abrangendo desde regides
litorAneas (Armstrong e Conte, 2010; Garey e Hartmann 2012; Leivas et al., 2018a), para aqueles
da regido norte, central e sudoeste do estado (Machado e Bernarde, 2002; Conte e Machado, 2005;
Rossa-Feres e Conte, 2006; Hiert e Moura, 2007, Rossa-Feres e Conte, 2007; Crivellari et al. 2014,
Santos-Pereira et al., 2016; Leivas & Hiert 2016, Leivas et al., 2018b). Contudo, ainda existe uma
elevada caréncia de informagdes para a maioria as regides do estado, evidenciado no estudo de
Santos-Pereira et al. (2017). De acordo com este estudo, sdo conhecidas 137 espécies de anuros,
os quais sao distribuidos em 13 familias. Com relagao aos répteis, esta situagao € mais grave, uma
vez que existem poucos estudos publicados. Informacdes sobre os répteis no estado do Parana
estao principalmente em dados nao publicados como teses e dissertagées (Morato, 1995 e 2003).
Além desses trabalhos, merecem citagdo os de Di-Bernardo (1990) Di-Bernardo e Lema (1988,
1992), Bérnils e Moura-Leite (1990), D'Amato e Morato (1991), Moura-Leite et al. (1996) e Bérnils
et al. (2004), e contidas no Museu de Histéria Natural do Capao da Imbuia (MHNCI).

O presente relatério apresenta uma lista de espécies de anfibios e répteis registradas
e/ou esperadas para a area de influéncia da CGH Santa Jacinta, no municipio de Boa Ventura de
Sao Roque - PR. O estudo é apresentando tendo por base levantamento de dados em campo,
informacdes da literatura e consulta aos dados do MHNCI.

8.2.4.1 METODOLOGIA

Coleta de dados

A amostragem consistiu em buscas ativas diurnas e noturnas por diferentes ambientes
ao longo das areas diretamente afetadas e indiretamente afetadas, priorizando os locais onde terdo
as edificagcbes e supressao da vegetacao. Deste modo, foi abrangido desde as matas ciliares aos
remanescentes florestais (Figura 55). Esta busca néo foi limitada por tempo, de modo que foi pos-
sivel abranger um maior numero de locais durante as atividades de campo, as quais foram realiza-
das entre os dias 9 e 11 de marco. Durante as buscas foram identificados possiveis locais de sitios
de vocalizagdo, como corpos d’agua e lagos, os quais foram visitados no periodo noturno para
verificagao, principalmente, da ocorréncia de espécies de anuros através da vocalizagao dos mes-
mos (Figura 55). Quando necessario, foi utilizado playback para reproducdo dos cantos de anfibios
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e gravado a vocalizagéo para, posterior, confirmagao da espécie. Por fim, foi realizado entrevistas
com os moradores da area onde sera o empreendimento para obter informacdes das espécies de
répteis e anfibios. Nao houve inducéo da resposta junto aos entrevistados, permitindo-se que os
mesmos descrevessem 0s animais conforme sua propria experiéncia. Os dados obtidos mediante
tais entrevistas somente foram considerados quando ndo houvesse duvidas em relacao a identifi-
cacao do animal.

Figura 55: Locais amostrados ao longo da area do empreendimento CGH Santa Jacinta.

Legenda: (A,B) Ambientes com estagios intermediarios de sucessao ecoldgica; C, Corpos d’agua com possiblidade de presenca de
anfibios no periodo noturno; D, Diferentes paisagens, Pinus ao fundo, um pequeno fragmento no centro da fazenda e um corpo d’agua
onde os anuros vocalizam durante a noite.

De forma a complementar o diagnéstico da herpetofauna foram consultados bibliografia
especializada bem como estudos ambientais para a regiao e proximidades. Além disto, foi consul-
tada animais tombados no Museu de Histéria Natural do Capéo da Imbuia (MHNCI), o qual possui
um elevado numero de registro da herpetofauna para o estado do Parana.

Por fim, foi seguida a nomenclatura taxonémica de acordo com as listas da Sociedade
de Herpetologia Brasileira para anfibios (Segalla et al., 2019) e répteis (Costa e Bérnils, 2018). Para
a categorizacao do nivel de ameacgada para as espécies registradas, foram consultadas as listas da
fauna ameagada de extingdo do Parana (Mikich e Bérnils, 2004), Portaria do MMA n° 444/2014 e a
base de dados da Unido Internacional para a Conservacgao da Natureza (IUCN, 2021). Para a con-
sulta das espécies endémicas foram utilizadas as bibliografias de Haddad et al. (2013) para anfibios
e Monteiro-Filho e Conte (2018) para herpetofauna como um todo.
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8.2.4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A lista de espécies de possivel ocorréncia para o empreendimento compreende um total
de 34 espécies de anfibios distribuidos em 8 familias (Tabela 21). As familias que apresentam a
maior diversidade sao Hylidae, com 18 espécies, seguida pela familia Leptodactylidae, a qual possui
7 espécies. Posteriormente, destaca-se as familias Bufonidae e Odontophrynidae com o registro de
3 e 2 espécies, respectivamente. Destes registros apenas 4 espécies foram confirmadas em campo,
sendo elas representantes das familias Hylidae (Boana faber, Figura 56), Leptodactylidae (Lepto-
dactylus gracilis e Physalaemus cuvieri) e Microhylidae (Elachistocleis bicolor, Figura 56). As espé-
cies da familia Leptodactylidae foram registradas através de vocalizagao.

Com relagao as espécies de répteis, foi possivel contabilizar a possivel ocorréncia de
35 espécies distribuidas em 3 grandes grupos: Squamatas (serpentes, lagartos e anfisbenas), Tes-
tudines e Crocodylia (Tabela 22). Dentre os queldnios, foram registradas duas espécies (Acantho-
chelys spixii e Hydromedusa tectifera). Para os crocodilianos foi registrada a presenca de Caiman
latirostris, jacara-de-papo-amarelo. Este registro foi obtido de forma secundaria (MHNCI) sendo pro-
veniente do Rio lvai, na cidade de Boa Ventura de Sao Roque, o qual recebe os afluentes do Rio
Pitanga, local onde sera instalado o empreendimento. No entanto cabe destacar que este registro
€ incomum, porém nao se pode destacar a presenca destes individuos na regido. Com relagao aos
Squamata, as serpentes tiveram a maior diversidade, padrao este comum para regido do Parana,
uma vez que por diferentes aspectos biolégicos e biogeograficos, ha uma caréncia de representan-
tes do grupo dos lagartos. Deste modo, as serpentes apresentaram a possivel ocorréncia de 30
espécies distribuidas em 4 familias, sendo Dipsadidae a mais diversa (=23 espécies), seguida pelas
familias com especial interesse médico, Viperidae (n=4 espécies) e Elapidae (n=2 espécies). Por
fim, Colubridae com apenas uma espécie, a caninana (Spilotes pullatus). Com relagao aos lagartos,
foram consideradas duas espécies, Ophiodes fragilis (cobra-de-vidro) e Salvator mariaenae (teiu).
Cabe destacar que os registros para répteis ndo foram através de dados primarios, de modo que
obtivemos através de entrevista e/ou pela consulta a bibliografia e dados de museu.

Seguindo as listas de espécies ameagadas, a area do empreendimento n&o apresenta
espécies com graus de ameacga preocupantes. A maioria das espécies, quando presente nas listas
consultadas, foram consideradas como de menor preocupacgao (LC). Para os anfibios, destaca-se
a apenas a espécie Vitreorana uranoscopa, a qual é considerada como dados insuficientes (DD)
para determinacdo do grau de ameaca. Esta espécie é considerada uma indicadora de boa quali-
dade ambiental, em especifico para corpos d’agua presentes no interior da floresta. Embora tenha
sido considerada para a regido de Boa Ventura de S&o0 Roque, sua presencga na area do empreen-
dimento é improvavel, dado a descaracterizagao e qualidade ambiental dos remanescentes flores-
tais (Haddad et al., 2014). Para os répteis, cita-se o quelénio Acanthochelys spixii, sendo conside-
rada proxima de ameaca (NT) de acordo com IUCN. Como s&o animais de dificil visualizagdo na
natureza, ndo se pode descartar a presenga deste na area do empreendimento.

Nao foram encontradas, pelos métodos primarios, espécies consideradas indicadoras
de qualidade ambiental tampouco endémicas. Contudo, apds consulta em fontes secundarias, fo-
ram registradas pelo menos 8 espécies de anfibios e 10 de répteis que podem se enquadrar como
indicadoras de qualidade ambiental. Todas elas sdo espécies associadas a ambientes florestais
(interior de floresta) e apresentam grande sensibilidade a alteragdes no ambiente. Contudo, como
ja mencionado, a area do empreendimento ndo apresenta caracteristicas que possam suportar tais
espécies, uma vez que existe forte presenga de atividades humanas, como por exemplo agricultura,
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plantagao de Eucalipto e a presenga de animais domésticos. Além disto, os remanescentes flores-
tais com maior qualidade ambiental na area encontram-se em graus intermediario de sucessao
ecoldgica, de modo que a ocorréncia destas espécies seria improvavel. Por outro lado, a presenca
de espécies mais generalistas corrobora a baixa qualidade ambiental do local, como a presenga de
espécies das familias Leptodactylidae, as quais sao altamente tolerantes a mudancas na estrutura
e qualidade da paisagem.

Figura 56: Anuros registrados através dos métodos primarios na area do empreendimento CGH Santa Ja-
cinta.

ol Ll 3 -

Legenda: (A) Boana faber (sapo-martelo); (B) Elachistocleis bicolor (ra-guarda).
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Tabela 21: Lista de espécies de anfibios de ocorréncia confirmada e provavel para area do empreendimento CGH Jacinta, Boa Ventura de Sdo Roque, Parana,
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Brasil.
Taxon Nome popular Origem Fonte Pr Br IUCN Ind. Ecol/end.

Brachycephalidae

Ischnocnema henselii (Peters, 1872) sapo 3 2 n.c n.c LC *
Bufonidae

Melanophryniscus tumifrons (Boulenger, 1905) sapo-de-barriga-vermelha 3 2 n.c n.c LC *

Rhinella abei (Baldissera-Jr, Caramaschi e Haddad, 2004) sapo-cururu 1:3 2 n.c n.c LC

Rhinella icterica (Spix, 1824) sapo-cururu 2;3 2 n.c n.c LC
Centrolenidae

Vitreorana uranoscopa (Muller, 1924) ré-de-vidro 3 2 DD LC LC *
Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824) ra-do-folhigo 3 2 n.c n.c LC *
Hylidae

Aplastodiscus albosignatus (A.Lutz e B.Lutz, 1938) ra-flautinha 3 2 n.c n.c LC

Aplastodiscus perviridis A. Lutz in B. Lutz, 1950 perereca-verde 2;3;4 2 n.c n.c LC

Boana albopunctata (Spix, 1824) perereca-de-pontos-brancos 3 2 n.c n.c LC

Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) sapo-martelo 1;2;3;4 2 n.c n.c LC

Boana leptolineata (P. Braun e C. Braun, 1977) perereca-listrada 2;3 2 n.c n.c LC *IE

Boana prasina (Burmeister, 1856) perereca 2;3 2 n.c n.c LC

Boana semiguttata (A. Lutz, 1925) perereca-da-mata 3 2 n.c n.c LC *

Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871) perereca 3 2 n.c n.c LC *

Dendropsophus microps (Peter, 1872) perereca-malhada 3 2 n.c n.c LC

Dendropsophus minutus (Peters, 1872) perereca-do-brejo 2;3;4 2 n.c n.c LC

Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) perereca-pequena 3;4 2 n.c n.c LC

Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) perereca-pequena 3 2 n.c n.c LC

Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad, 1992 perereca-macaco 3 2 n.c n.c LC

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) perereca-das-casas 2;3 2 n.c n.c LC

Scinax granulatus (Peters, 1871) perereca-de-banheiro 3 2 n.c n.c LC E
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Scinax perereca Pombal, Haddad e Kasahara, 1995 perereca-esverdeada 2;3 2 n.c n.c LC

Scinax squalirostris (A. Lutz, 1925) perereca-bicuda 2;3 2 n.c n.c LC

Scinax uruguayus (Schmidt, 1944) perereca-de-cabecga-branca 3 2 n.c n.c LC E
Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) ré-assobio 3;4 2 n.c n.c LC

Leptodactylus gracilis (Duméril e Bibron, 1841) ra-listrada 1;2;3 1;2 n.c n.c LC E

Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) ré-manteiga 2;3 2 n.c n.c LC

Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) ré-de-bigode 3 2 n.c n.c LC

Leptodactylus notoaktites Heyer, 1978 ra-gota 3 2 n.c n.c LC

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 ré-cachorro 1;2;3;4 2 n.c n.c LC

Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883) ré-chorona 2;3 2 n.c n.c LC
Microhylidae

Elachistocleis bicolor (Guérin-Menéville, 1838) ré-guarda 1,2;3 2 n.c n.c LC
Odontophrynidae

Odontophrynus americanus (Duméril e Bibron, 1841) ra-boi 2;3 2 n.c n.c LC

Proceratophrys avelinoi Mercadal del Barrio e Barrio, 1993 ra-boi 2;3;4 2 n.c n.c LC *IE

Legenda: Origem: 1, entrevista; 2, Hiert e Moura, 2007; 3, Estudo de monitoramento de fauna pela Itaguagu Energia; 4, RAS para CGH Pitanga (Cito Energia); 5, dados do Museu de Histéria Natural Capao
da Imbuia (MHNCI). Fonte: 1, primaria; 2, secundaria. PR (lista de espécies ameacadas para o estado do Parana); Br (lista de espécies ameacgadas a nivel nacional de acordo com a portaria MMA n° 444,
de 17 de dezembro de 2014): LC, pouco preocupante; IUCN (Unido Internacional para a Conservagao da Natureza) contém o grau de ameaga a nivel global: NT, proxima de ameaga; LC, pouco preocu-
pante. Ind. Ecol/End (Indicadores de qualidade ecoldgica/ambiental e/ou endémicos para Floresta com Araucaria): “*” representam registros com relevancia para qualidade ambiental e com “E” séo as
espécies endémicas. Os “n.c” representam registros que ndo foram encontrados nas listas consultadas.
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Tabela 22: Lista de espécies de répteis de ocorréncia confirmada e provavel para area do empreendimento CGH Jacinta, Boa Ventura de Sdo Roque, Parana,

Brasil.
Taxon Nome popular Origem Fonte Pr Br IUCN Ind. Ecol/End
TESTUDINES
Chelidae
Acanthochelys spixii (Duméril e Bibron, 1835) cagado-preto 2 2 nc LC NT *
Hydromedusa tectifera Cope, 1869 cagado-pescogo-de-cobra 2 2 nc nc nc
CROCODYLIA
Alligatoridae
Caiman latirostris (Daudin, 1801) jacaré-de-papo-amarelo 5 2 nc nc LC *
SQUAMATA - “LAGARTOS”
Anguidae
Ophiodes fragilis (Raddi, 1820) cobra-de-vidro 5 2 nc nc nc
Teiidae
Salvator merianae Duméril e Bibron, 1839 teiu 1 2 nc nc LC
SQUAMATA - SERPENTES
Colubridae
Spilotes pullatus (Linneau, 1758) caninana 1 2 nc. nc LC
Dipsadidae
Erythrolamprus miliaris (Linnaeus 1758 cobra-d’agua 2;5 2 nc nc LC
Erythrolamprus poecilogyrus (Wied, 1825) cobra-de-lixo 2 2 nc nc LC
Gomesophis brasiliensis (Gomes, 1918) cobra-espada 2 2 nc nc LC *
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) cobra-d’ agua 2 2 nc nc LC *
Lygophis flavifrenatus (Cope, 1862) cobra-listrada 2 2 nc LC LC *
Mussurana quimi (Franco, Marques e Puorto, 1997) mucurana 2 2 nc nc LC
Oxyrhopus clathratus Dumeéril, Bibron e Dumeéril,1854) falsa-coral 2 2 nc nc nc
Oxyrhopus guibei Hoge e Romano, 1978 falsa-coral 2 2 nc nc LC
Oxyrhopus rhombifer Duméril, Bibron e Duméril, 1854 falsa-coral 2 2 nc LC LC
Philodryas aestiva (Duméril, Bibron e Duméril,1854) cobra-verde 2 2 nc nc LC
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) cobra-verde 2,5 2 nc LC LC
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) papa-pinto 2 2 nc nc LC
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Pseudoboa haasi (Boettger, 1905) mugurana 2 2 nc nc LC *IE
Ptychophis flavovirgatus Gomes, 1915 cobra-espada-d'agua 2 2 nc nc LC
Sibynomorphus mikanii (Schlegel, 1837) dormideira 2 2 nc nc LC
Sibynomorphus neuwiedi (Ihering, 1911) dormideira 2 2 nc nc LC
Sibynomorphus ventrimaculatus (Boulenger, 1885) dormideira 2 2 nc LC LC *
Taeniophallus affinis (Glinther, 1858) cobra-lisa 2 2 nc nc LC
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) cobra-espada 2 2 nc nc LC
Thamnodynastes strigatus (Giinther, 1858) cobra-espada 2;5 2 nc nc LC
Tomodon dorsatus Duméril, Bibron e Duméril, 1854 cobra-espada 2 2 nc nc LC
Xenodon merremii (Wagler, 1824) boipeva 2 2 nc nc nc
Xenodon neuwiedii Giinther, 1863 boipevinha 2 2 nc nc LC

Elapidae
Micrurus altirostris (Cope, 1859) coral-verdadeira 2 2 nc nc LC
Micrurus corallinus (Merrem, 1820) coral-verdadeira 2 2 nc nc LC

Viperidae
Bothrops alternatus Duméril, Bibron e Duméril, 1854 urutu-cruzeiro 2 2 nc nc nc
Bothrops jararaca (Wied, 1824) jararaca 1 2 nc nc LC
Bothrops jararacussu Lacerda, 1884 jararacussu 2 2 nc nc LC *
Bothrops neuwiedi Wagler in Spix, 1824 jaraca-pintada 2 2 nc LC nc *

Legenda: Origem: 1, Entrevista; 2, Estudo de monitoramento de fauna pela ltaguagu Energia; 5, dados do Museu de Histéria Natural Cap&o da Imbuia (MHNCI). Fonte: 1, primaria; 2,

secundaria. PR (lista de espécies ameacgadas para o estado do Parana); Br (lista de espécies ameagadas a nivel nacional de acordo com a portaria MMA n° 444, de 17 de dezembro

de 2014): LC, pouco preocupante; IUCN (Unido Internacional para a Conservagao da Natureza) contém o grau de ameaga a nivel global: NT, préxima de ameaga; LC, pouco preocu-

pante. Ind. Ecol/End (Indicadores de qualidade ecoldgica/ambiental e/ou endémicos para Floresta com Araucaria): “*” representam registros com relevancia para qualidade ambiental
e com “E” sdo as espécies endémicas. Os “n.c” representam registros que ndo foram encontrados nas listas consultadas.
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8.2.4.3 CONSIDERACOES FINAIS

A area do empreendimento apresenta uma baixa capacidade de suporte ecoldgica para
a presenca de espécies sensiveis as alteragdes ambientais, em especifico, para os anfibios anuros.
Possivelmente a area do empreendimento apresente uma baixa diversidade alfa para herpetofauna
como um todo, uma vez que o histdrico de ocupacéao, presenga de animais domésticos e auséncia
de ambientes sem interferéncia humana sejam quase inexistentes. Assim, &€ possivel que a comu-
nidade seja composta basicamente por espécies generalistas e tolerantes as modificagbes ambien-
tais.

Cabe destacar que a presenga de animais doméstico, em especial gatos, trazem gran-
des impactos a sobrevivéncia dos individuos da herpetofauna. Os remanescentes florestais mais
estruturados sdo aqueles préximos as margens dos rios Pitanga e Marrequinha, consistindo das
matas ciliares. Estes remanescentes encontram-se proximos as areas onde serao instaladas a tur-
bina e ao canal de fuga para o rio Pitanga. Deste modo, sugere-se que as atividades de instalagéo
evitem estas areas para que se mantenha um menor impacto possivel

8.2.5 AVIFAUNA

As aves sao os vertebrados mais bem estudado do planeta, e atualmente contam 10.721
espécies distribuidas em 249 familias (BILLERMAN et al., 2020). Este grupo apresenta diversos
representantes conspicuos, com caracteristicas marcantes associadas a coloragao das plumagens,
complexidade na vocalizagdo e comportamento, atraindo os olhares de académicos e amantes da
natureza (PERRINS, 2003). Tal fato resultou na formag¢ao de um robusto arcabouco tedérico sobre
a ecologia e evolugao do grupo (p. ex. JETZ et al., 2012; WILMAN et al. 2014), com diversas infor-
macbes disponiveis na literatura cientifica. Adicionalmente, a partir do momento que seus ances-
trais conquistaram os céus e acessaram novos ecossistemas, as aves tiveram uma alta diversifica-
¢ao, derivando em espécies generalistas e especialistas quanto ao uso de habitat, dieta, tipo de
ambiente, entre outros (BRUSATTE et al., 2015). Dessa forma, o elevado conhecimento sobre o
grupo, combinado a grande variedade nos atributos ecologicos de seus representantes, as aves se
tornaram uma 6tima ferramenta para diagnéstico ambiental, com diversas espécies bioindicadoras
e relevantes para a manutencao das fungdes ecossistémicas (DONELY e MARZLUFF, 2006; ME-
KONEN, 2017).

O uso de técnicas nao invasivas para o registro de aves é uma das formas mais eficien-
tes de analisar a diversidade local, sendo o uso do método de MacKinnon um dos mais utilizados
(MACKINNON, 1991). Este método permite registrar as aves por meio de contato visual ou acustico
sem que haja uma limitagdo da amostragem por tempo ou espago, dando liberdade ao ornitélogo
de percorrer o maior numero de ambientes dentro de toda a area amostral (RIBON, 2010). Junta-
mente com uma revisao bibliografica da regido, esta metodologia aumenta a chance de identificar
espécies com diferentes requisitos ecoldgicos, contribuindo diretamente no entendimento do status
de conservacao do local amostrado.

O Brasil é o pais considerado com a maior diversidade de aves, sendo reconhecidas
1919 espécies (PIACENTINI et al., 2015). O estado do Parana apresenta aproximadamente um
terco desta diversidade, com uma riqueza de 684 espécies (SCHERER-NETO et. al., 2011). Consi-
derando duas areas de protegdo ambiental localizadas no centro-sul do Parana (APA da Serra da
Esperanca e Parque Estadual Lago Azul), é possivel estimar uma ocorréncia de aproximadamente
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365 espécies na regidao do empreendimento, que equivale a 53% do total de espécies esperadas
para o estado. A elevada representatividade do grupo para o local de amostragem, se deve a loca-
lizacdo do empreendimento estar em uma area de transi¢cado entre duas fitofisionomias (Floresta
Estadual Semidecidua e Floresta Ombréfila Mista; RODERJAN et al., 2002).

Dado a importancia de preservar as fungdes ecossistémicas de uma regiao e a relevan-
cia do desenvolvimento industrial em areas rurais para a economia local, o objetivo do presente
estudo é diagnosticar o estado de conservacao da area de implantagcdo da Central de Geracgao
Hidraulica Santa Jacinta, por meio da avaliagao qualitativa da comunidade de aves. Para isso,
foram registradas as espécies de aves da area em questao, feito uma compilacdo de dados secun-
darios provenientes de referéncias bibliograficas, e analisado o estado de conservagao da area com
base nos atributos ecolégicos e status de ameacga de extingdo das espécies observadas em campo.
As espécies de aves foram identificadas pelos técnicos com o auxilio ilustragdes e descrigcbes de
Sick (1997), Sigrist (2006), Van Perlo (2009) e Ridgely et al. (2015). Quando necessaria a confirma-
¢ao, foram utilizados banco de dados disponiveis na internet (www.wikiaves.com.br, www.xeno-
canto.org, www.hbw.com/ibc). Neste estudo, foi usado para a classificagdo status de ameaga de
extingdo: lista atualizada de espécies ameagadas de extingdo do estado do Parana (Decreto esta-
dual N° 11.797/2018), a lista nacional de espécies ameacadas de extingdo (MMA, 2014) e a lista
global obtida através do site da Uni&o Internacional para Conservagédo da Natureza (IUCN, 2021).
Para categorizar os tipos de ambientes das espécies e identificar espécies endémicas do bioma,
foram utilizadas as informacgdes disponibilizadas pela Unido Internacional de Conservacao da Na-
tureza (IUCN, 2021) e por Cracraft (1985).

8.2.5.1 METODOLOGIA

Area amostral

A area amostral situa-se no municipio Boa Ventura de Sdo Roque, Parana, entre o rio
Pitanga e o afluente rio Marrequinha. A area apresenta uma paisagem predominantemente agro-
pastoril com fragmentos de Floresta Ombréfila Mista situados principalmente nas margens de am-
bos os rios e nas encostas mais ingremes (Figura 57). No interior dos fragmentos, € possivel ob-
servar uma atividade antrépica intensa, com auséncia de sub-bosque em muitos trechos e vestigios
de uso da area por animais domésticos e pesca (Figura 57). No entanto em ambas as margens
ainda se encontram trechos de vegetacao nativa em estagio de sucessdo mais avangado, quando
comparado com restante das matas ciliares, com altura de dossel elevada e presenca de um sub-
bosque mais estruturado. Esta diferenca de estagio fica ainda mais evidente nos fragmentos de
floresta ciliar localizados a montante do local onde sera implantado o empreendimento.
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Figura 57: A esquerda: paisagem predominante da regido do futuro empreendimento, enfatizando a floresta
ciliar nas margens do Rio Pitanga (centro), o cultivo de milho (em primeiro plano) e de Eucalyptus sp. (ao
fundo); a direita: sub-bosque da floresta ciliar com solo compactado devido a atividades antrépicas.

w3 = N g% ¥ G S
P % . - b R ak 4%

Devido a natureza do empreendimento afetar principalmente a vegetagéo das margens
dos corpos hidricos, optou-se por realizar o levantamento das aves nas areas préximas aos rios
Marrequinha e Pitanga (Figura 58).

Adicionalmente, o levantamento foi realizado com base na area edificavel do futuro em-
preendimento, com amostragens gradativamente distantes da area edificavel, a fim de identificar as
espécies de aves com maior sensibilidade ao impacto gerado durante a implantagdo do empreen-
dimento.

Figura 58: Area do empreendimento, demonstrando as amostragens com base em listas de Mackinnon
(1991), a area de formagao do reservatorio, a area de construcao, e os trechos de vegetagao nativa mais
estruturados. Os pontos rosas representam o momento de inicio de cada lista

LEGENDA

@ Listas MacKinnon

[ Reservatério

1 Area de construcéo

Il Floresta ciliar estruturada
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Coleta de dados

Foi utilizado o censo com lista Mackinnon (1991) para o levantamento de aves da area
do futuro empreendimento. Este censo é baseado em registros visuais e auditivos realizados de
forma nao sistematizada quanto ao tragado ou esforgo de tempo, dando liberdade ao técnico de
explorar diversos ambientes dentro da area de estudo. As listas sdo formadas consecutivamente a
cada 10 espécies registradas, sendo que cada lista representa uma amostra onde pode-se repetir
espécies encontradas em outras listas (RIBON 2010). Dessa forma, este método resulta em um alto
numero de amostras quando comparado com outros meétodos, possibilitando gerar uma curva de
acumulo de espécies (O'DEA et al., 2004) e estimar a riqueza por meio de analises nao-paramétri-
cas (MAGURRAN 2004). Adicionalmente, usando listas de MacKinnon (1991), é possivel obter a
abundancia relativa das espécies de aves em uma determinada comunidade por meio do indice de
Frequéncia de Listas (IFL).

As amostragens foram feitas nos horarios de maior atividade do grupo: periodo matu-
tino, entre 6:00 e 10:00 horas; periodo vespertino: entre 16:00 e 18:30 horas, em trilhas pré-exis-
tentes. Para auxilio na identificagéo, foi utilizado de dispositivos binoculares, gravador digital e equi-
pamento fotografico. (Figura 59).

Figura 59: Ornitdlogo executando o método de listas de Mackinnon na area do empreendimento.

0 =,

Para identificar as espécies com potencial de ocorréncia na area do empreendimento,
foi compilado as listas de espécies de aves de duas unidades de conservacao situadas nas proxi-
midades do municipio Boa Ventura de Sdo Roque. Sendo elas, a Area de Protecdo Ambiental (APA)
da Serra da Esperanga e o Parque Estadual (PE) Lago Azul. A primeira apresenta a ocorréncia de
325 espécies, considerando tanto registros histéricos quanto o levantamento proveniente do Plano
de Manejo. Ja a segunda apresenta 233 espécies, todas registradas durante o plano de manejo do
parque.

Analise de dados

A fim de caracterizar a comunidade de aves da area do empreendimento, foi identificado
o nivel de ameaca de cada espécie em nivel estadual, nacional e global (MMA, 2014; Decreto es-
tadual N° 11.797/2018; IUCN, 2021). As espécies endémicas do bioma Mata Atlantica foram identi-
ficadas com auxilio de Cracraft (1985), enquanto o uso do habitat de cada espécie seguiu o proposto
pela IUCN (2021).

Foi gerado uma curva cumulativa de espécie para identificar a suficiéncia amostral, as-
sim como estimar a riqueza de espécies (CHAO, 1987). Com base na frequéncia de ocorréncia das
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espécies nas listas, foi calculado o indice de Frequéncia de Listas (IFL) com o objetivo de analisar
0 padrao de abundancia da comunidade de aves e identificar as espécies com maior dominancia e
as mais espécies raras na area do empreendimento (VERBERCK, 2011).

8.2.5.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados gerais

Por meio de dados bibliograficos, identificamos 365 espécies com potencial de ocorrén-
cia na area do empreendimento, distribuidas em 64 familias e 24 ordens (Tabela 23). Valores que
representam 53% do numero de espécies registradas para o estado (SHERER-NETO et al., 2011)
e 19% da avifauna brasileira (PIACENTINI et al., 2015).

Tabela 23: Lista de de espécies proveniente de dados primarios e secundarios, e os respectivos status de
conservacao (a nivel estadual, nacional e global) e o grau de endemismo para o bioma Mata Atlantica.

Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Tinamidae

Tinamus solitarius Macuco PR E SE
Crypturellus obsoletus Inambuguacgu SE; LA
Crypturellus parvirostris inambu-chororé SE; LA
Crypturellus tataupa inambu-chinta SE; LA
Rhynchotus rufescens Perdiz LA
Nothura maculosa codorna-amarela SE; LA
Anatidae

Cairina moschata pato-do-mato SE
Amazonetta brasiliensis Ananai SE; LA
Anas georgica marreca-parda PR SE
Nomonyx dominicus marreca-caucau SE
Cracidae

Penelope superciliaris Jacupemba SE; LA
Penelope obscura Jacuguacu SE; LA \%
Aburria jacutinga Jacutinga PR; BR; GL E SE
Ortalis guttata aracua-pintado SE
Odontophoridae

Odontophorus capueira Uru E SE
Podicipedidae

Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno SE
Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador SE
Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus Bigua SE; LA
Anhingidae

Anhinga anhinga Biguatinga SE
Ardeidae

Nycticorax nycticorax socé-dorminhoco SE; LA
Butorides striata Socozinho SE; LA
Bubulcus ibis garga-vaqueira SE; LA
Ardea herodias garga-azul-grande SE
Ardea alba garga-branca SE; LA
Delta S Engenharia Ltda. 101

www.deltas.eng.br


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

CGH SANTA JACINTA
GERAGAO DE ENERGIA

Plano de Controle Ambiental
CGH Santa Jacinta
Boa Ventura de Sdo Roque - PR

Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Syrigma sibilatrix maria-faceira SE

Egretta thula garca-branca-pequena SE; LA
Threskiornithidae

Mesembrinibis cayennensis coro-cord A
Theristicus caudatus Curicaca SE; LA AV
Platalea ajaja Colhereiro SE
Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha SE; LA
Coragyps atratus Urubu SE; LA \%
Sarcoramphus papa urubu-rei SE
Pandionidae

Pandion haliaetus aguia-pescadora LA
Accipitridae

Leptodon cayanensis gavido-gato SE; LA
Elanoides forficatus gavido-tesoura SE

Elanus leucurus gavido-peneira SE; LA
Harpagus diodon gavido-bombachinha SE; LA

Accipiter superciliosus tauaté-passarinho SE

Accipiter striatus tauato-miudo SE; LA

Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande PR SE

Ictinia plumbea Sovi SE; LA
Geranospiza caerulescens gaviao-pernilongo SE
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo SE Ent
Urubitinga urubitinga gaviao-preto SE

Rupornis magnirostris gavido-carijo SE; LA AV
Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco PR SE
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco SE
Pseudastur polionotus gavido-pombo PR E SE; LA

Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta SE; LA

Harpia harpyja gaviao-real PR; BR SE

Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco PR SE

Spizaetus melanoleucus gavido-pato PR SE

Spizaetus ornatus gavido-de-penacho PR SE

Rallidae

Aramides cajaneus saracura-trés-potes SE

Aramides saracura saracura-do-mato SE; LA A
Laterallus melanophaius sana-parda SE

Pardirallus nigricans saracura-sana SE

Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado SE; LA

Gallinula galeata galinha-d'agua SE

Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul SE

Fulica rufifrons carqueja-de-escudo-vermelho SE

Fulica leucoptera carqueja-de-bico-amarelo SE
Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero SE; LA AV
Scolopacidae
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Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Actitis macularius magarico-pintado LA

Tringa solitaria magarico-solitario SE

Tringa flavipes magcarico-de-perna-amarela SE

Jacanidae

Jacana jacana Jacana SE
Columbidae

Columbina talpacoti Rolinha SE; LA AV
Columbina squammata fogo-apagou SE; LA AV
Columbina picui rolinha-picui LA

Columba livia pombo-doméstico SE
Patagioenas picazuro asa-branca SE; LA AV
Patagioenas cayennensis pomba-galega SE; LA
Patagioenas plumbea pomba-amargosa SE

Zenaida auriculata Avoante SE; LA A; vV
Leptotila verreauxi juriti-pupu SE; LA A
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca SE; LA
Geotrygon montana Pariri SE; LA
Cuculidae

Piaya cayana alma-de-gato SE; LA \%
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta SE

Crotophaga major anu-coroca LA

Crotophaga ani anu-preto SE; LA Ent
Guira guira anu-branco SE; LA A; vV
Tapera naevia Saci SE; LA
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino LA

Tytonidae

Tyto furcata Suindara SE

Strigidae

Megascops choliba corujinha-do-mato SE; LA

Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela E SE

Strix hylophila coruja-listrada E SE; LA

Strix virgata coruja-do-mato LA

Glaucidium brasilianum Caburé LA

Athene cunicularia coruja-buraqueira SE; LA

Asio clamator coruja-orelhuda SE

Asio stygius mocho-diabo SE
Nyctibiidae

Nyctibius griseus Urutau SE
Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus Tuju SE; LA A; vV
Nyctidromus albicollis Bacurau SE; LA
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura SE; LA
Hydropsalis forcipata bacurau-tesourao E SE

Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina LA

Apodidae

Cypseloides senex taperugu-velho LA
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Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca SE; LA Ent
Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-cinzento SE; LA

Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal SE
Trochilidae

Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno E SE
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado LA
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada E SE; LA
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza E LA

Florisuga fusca beija-flor-preto E SE; LA

Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta SE
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta SE; LA
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete-verde E SE
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho SE; LA AV
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta LA \%
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo E LA

Hylocharis chrysura beija-flor-dourado LA
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco E SE; LA A; vV
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca SE

Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde SE

Calliphlox amethystina estrelinha-ametista SE
Trogonidae

Trogon surrucura surucua-variado E SE; LA AV
Trogon rufus surucua-dourado SE
Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande SE; LA
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde SE; LA
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno SE; LA \%
Momotidae

Baryphthengus ruficapillus Juruva SE; LA A
Bucconidae

Nystalus chacuru jodo-bobo SE; LA

Nonnula rubecula Macuru SE
Ramphastidae

Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde E SE; LA A
Selenidera maculirostris aracgari-poca E SE; LA
Pteroglossus bailloni aragari-banana PR E LA

Picidae

Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira E SE; LA AV
Melanerpes candidus pica-pau-branco SE; LA
Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela SE; LA
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo SE; LA A
Piculus aurulentus pica-pau-dourado E SE A
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado SE; LA

Colaptes campestris pica-pau-do-campo SE; LA

Celeus galeatus pica-pau-de-cara-canela PR; BR; GL E SE

Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela LA
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Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca SE; LA \%
Campephilus robustus pica-pau-rei SE
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho SE

Falconidae

Caracara plancus Carcara SE; LA Ent
Milvago chimachima Carrapateiro SE; LA AV
Herpetotheres cachinnans Acaui SE; LA

Micrastur ruficollis falcao-caburé SE; LA

Micrastur semitorquatus falcdo-relégio SE

Falco sparverius Quiriquiri SE; LA

Falco rufigularis Cauré SE; LA

Falco femoralis falcdo-de-coleira SE

Falco peregrinus falcdo-peregrino LA
Psittacidae

Primolius maracana Maracana PR E SE

Psittacara leucophthalmus Periquitao SE; LA A; vV
Pyrrhura frontalis Tiriba SE; LA

Forpus xanthopterygius Tuim LA

Brotogeris tirica periquito-verde E SE

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo LA

Pionopsitta pileata cuiu-cuiu E SE; LA

Pionus maximiliani Maitaca SE; LA
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo PR; BR; GL E SE

Amazona aestiva Papagaio SE
Thamnophilidae

Rhopias gularis choquinha-de-garganta-pintada SE
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa SE; LA AV
Herpsilochmus rufimarginatus | chorozinho-de-asa-vermelha LA
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho SE
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata SE; LA A
Hypoedaleus guttatus chocéo-carijo E LA A
Batara cinerea Matracéo SE
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora E SE; LA
Mackenziaena severa Borralhara E SE; LA A
Biatas nigropectus papo-branco PR; GL E SE

Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul E SE; LA
Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni SE A
Drymophila malura choquinha-carijo E SE; LA
Conopophagidae

Conopophaga lineata chupa-dente SE; LA A; vV
Grallariidae

Grallaria varia Tovacugu SE

Hylopezus nattereri pinto-do-mato PR SE
Rhinocryptidae

Eleoscytalopus indigoticus Macuquinho E SE A
Scytalopus speluncae tapaculo-preto E SE
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Nome cientifico Nome comum Ameaca End Bibl Obs
Scytalopus iraiensis macuquinho-da-varzea PR; BR; GL SE
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado E LA
Formicariidae

Chamaeza campanisona tovaca-campainha SE

Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo-vermelho E SE
Scleruridae

Sclerurus scansor vira-folha SE A
Dendrocolaptidae

Dendrocincla turdina arapacgu-liso SE

Sittasomus griseicapillus arapacu-verde SE; LA AV
Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado SE; LA
Campylorhamphus falcularius | arapagu-de-bico-torto SE
Lepidocolaptes falcinellus arapagu-escamoso-do-sul SE; LA
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande SE; LA A; vV
Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta-branca SE

Xenopidae

Xenops minutus bico-virado-miudo SE

Xenops rutilans bico-virado-carijo SE
Furnariidae

Furnarius rufus jodo-de-barro SE; LA A
Lochmias nematura jodo-porca SE; LA
Clibanornis dendrocolaptoides | Cisqueiro E SE; LA
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco E SE; LA
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miado PR E SE
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo SE; LA

Philydor atricapillus limpa-folha-coroado E SE

Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia SE

Heliobletus contaminatus Trepadorzinho E SE AV
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete SE; LA
Cichlocolaptes leucophrus trepador-sobrancelha E SE
Leptasthenura striolata Grimpeirinho PR E SE
Leptasthenura setaria Garimpeiro E SE A
Certhiaxis cinnamomeus Curutié SE

Synallaxis ruficapilla Pichororé SE; LA A
Synallaxis cinerascens pi-pui E SE A
Synallaxis frontalis Petrim SE; LA
Synallaxis spixi jodo-teneném SE; LA
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo E SE; LA A
Cranioleuca pallida arredio-palido E SE; LA

Pipridae

Chiroxiphia caudata Tangara E SE; LA
Oxyruncidae

Oxyruncus cristatus araponga-do-horto LA

Tityridae

Schiffornis virescens Flautim E SE; LA A
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda LA
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Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto SE; LA
Pachyramphus viridis caneleiro-verde SE
Pachyramphus castaneus Caneleiro SE; LA A
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto SE; LA A
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto SE; LA AV
Cotingidae

Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata SE; LA
Pyroderus scutatus pavo PR SE

Procnias nudicollis araponga E SE

Pipritidae

Piprites chloris papinho-amarelo PR SE
Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus patinho SE; LA AV
Rhynchocyclidae

Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza E SE; LA
Leptopogon amaurocephalus cabegudo SE; LA A; vV
Corythopis delalandi estalador LA A
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato SE; LA AV
Phylloscartes paulista nao-pode-parar PR E SE
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta SE; LA A; vV
Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio AV
Poecilotriccus plumbeiceps tororé SE; LA A
Myiornis auricularis miudinho E SE; LA
Hemitriccus diops olho-falso E SE; LA
Hemitriccus obsoletus catraca E SE; LA
Hemitriccus margaritaceiventer | sebinho-de-olho-de-ouro LA
Tyrannidae

Hirundinea ferruginea gibao-de-couro SE
Euscarthmus meloryphus barulhento SE; LA
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador SE
Camptostoma obsoletum risadinha SE; LA AV
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela SE; LA

Elaenia parvirostris tuque-pium LA

Elaenia mesoleuca tuque SE

Elaenia obscura tucéo SE

Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta SE; LA
Capsiempis flaveola marianinha-amarela LA
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso E SE; LA
Phyllomyias fasciatus piolhinho SE
Serpophaga nigricans jodo-pobre SE
Serpophaga subcristata alegrinho SE; LA A; vV
Attila phoenicurus capitdo-castanho SE; LA

Attila rufus capitdo-de-saira E LA

Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata SE; LA
Ramphotrigon megacephalum | maria-cabeguda PR SE

Myiarchus swainsoni irré SE AV
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Myiarchus ferox maria-cavaleira LA

Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado SE

Sirystes sibilator gritador SE; LA

Pitangus sulphuratus bem-te-vi SE; LA AV
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro SE; LA A
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado SE; LA AV
Megarynchus pitangua neinei SE; LA AV
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho SE; LA A
Tyrannus melancholicus suiriri SE; LA AV
Tyrannus savana tesourinha SE; LA
Empidonomus varius peitica SE; LA A
Conopias trivirgatus bem-te-vi-pequeno LA

Colonia colonus viuvinha SE; LA
Myiophobus fasciatus filipe SE
Pyrocephalus rubinus principe SE; LA
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu E SE; LA
Lathrotriccus euleri enferrujado SE; LA A; vV
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento SE; LA
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado SE

Hymenops perspicillatus viuvinha-de-oculos SE

Satrapa icterophrys suiriri-pequeno SE; LA

Xolmis cinereus primavera SE

Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto PR; BR; GL SE

Muscipipra vetula tesoura-cinzenta E SE

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari SE; LA A
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado SE; LA

Vireo chivi juruviara SE; LA A
Corvidae

Cyanocorax caeruleus gralha-azul E SE
Cyanocorax chrysops gralha-picaca SE; LA AV
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa SE; LA
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora SE; LA

Progne tapera andorinha-do-campo SE

Progne chalybea andorinha-grande SE; LA \%
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio SE; LA
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco SE; LA

Hirundo rustica andorinha-de-bando LA
Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado SE
Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira SE; LA AV
Turdidae

Turdus flavipes sabia-una SE; LA

Turdus leucomelas sabia-branco SE; LA AV
Turdus rufiventris sabia-laranjeira SE; LA AV
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Turdus amaurochalinus sabia-poca SE; LA

Turdus subalaris sabia-ferreiro E SE; LA

Turdus albicollis sabia-coleira SE; LA

Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo SE; LA
Motacillidae

Anthus lutescens caminheiro-zumbidor SE

Anthus correndera caminheiro-de-espora SE
Passerellidae

Zonotrichia capensis tico-tico SE; LA AV
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo SE

Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo SE

Parulidae

Setophaga pitiayumi mariquita SE; LA A
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra SE; LA
Basileuterus culicivorus pula-pula SE; LA A; vV
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador SE; LA A; vV
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho SE

Icteridae

Procacicus solitarius irauna-de-bico-branco PR LA

Cacicus chrysopterus japuira SE A; vV
Cacicus haemorrhous guaxe SE; LA AV
Icterus pyrrhopterus encontro SE; LA
Gnorimopsar chopi passaro-preto SE; LA
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo SE
Agelaioides badius asa-de-telha SJ AV
Molothrus rufoaxillaris chupim-azeviche SE

Molothrus oryzivorus irauna-grande LA

Molothrus bonariensis chupim SE; LA AV
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul SE; LA
Thraupidae

Pipraeidea melanonota saira-vilva SE; LA
Pipraeidea bonariensis sanhacgo-papa-laranja SE
Stephanophorus diadematus sanhago-frade SE

Cissopis leverianus tietinga SE; LA

Tangara sayaca sanhago-cinzento SE; LA A; vV
Tangara preciosa saira-preciosa SE

Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto LA
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho SE; LA

Sicalis citrina canario-rasteiro SE

Sicalis flaveola canario-da-terra SE; LA A; vV
Sicalis luteola tipio SE

Haplospiza unicolor cigarra-bambu E SE; LA
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto SE; LA AV
Volatinia jacarina tiziu SE; LA AV
Trichothraupis melanops tié-de-topete SE; LA A;V
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Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei LA
Tachyphonus coronatus tié-preto E SE; LA A; vV
Tersina viridis sai-andorinha SE; LA A
Dacnis cayana sai-azul LA \%
Coereba flaveola cambacica SE \Y
Tiaris fuliginosus cigarra-preta E SE; LA
Sporophila caerulescens coleirinho SE; LA AV
Embernagra platensis sabia-do-banhado SE

Saltator similis trinca-ferro SE; LA A
Saltator maxillosus bico-grosso E SE

Poospiza thoracica peito-pinhao PR E SE
Microspingus cabanisi quete-do-sul SE; LA A; vV
Thlypopsis sordida sai-canario SE
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha E SE
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado SE
Cardinalidae

Piranga flava sanhago-de-fogo PR SE

Habia rubica tié-de-bando LA
Amaurospiza moesta negrinho-do-mato SE; LA
Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho SE

Cyanoloxia brissonii azulado SE; LA
Fringillidae

Spinus magellanicus pintassilgo SE; LA

Euphonia chlorotica fim-fim SE; LA
Euphonia violacea gaturamo SE; LA
Euphonia chalybea cais-cais SE; LA \
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei SE; LA
Euphonia pectoralis ferro-velho E LA

Estrildidae

Estrilda astrild bico-de-lacre SE
Passeridae

Passer domesticus pardal SE

Legendas: PR: espécie ameagada no estado do Parana (Decreto estadual N° 11.797/2018); BR: espécie ameagada para o Brasil
(MMA, 2014); GL: espécie ameagada a nivel global (IUCN, 2021); End: grau de endemismo; E: espécies endémicas da Mata Atlantica
(CRACRAFT, 1985). Bibl: registros provenientes de bibliografia; SE: espécies registradas na APA da Serra da Esperanga (SEMA,
2009); LA: espécies registradas no PE Lago Azul (SEMA, 2005); Obs: espécies observadas em campo, na area do empreendimento;
V: registro visual; A: registro auditivo; Ent: registro no entorno da area do empreendimento.

Com relagao a observagdes realizadas durante a presente campanha, foi possivel re-
gistrar 98 espécies de aves, distribuidas em 38 familias e 16 ordens. Estes valores equivalem a
27% das espécies esperadas na regidao, com base nos dados secundarios. As familias com maior
numero de representantes foram Thraupidae e Tyrannidae, com 12 e 11 espécies respectivamente.
Ambas estdo inseridas na ordem Passeriformes, cujo o numero de espécies registradas equivale a
aproximadamente dois tergos das espécies ocorrentes no presente relatério (66 espécies). Vale
ressaltar a presenca de trés novos registros de espécie para a regiao quando comparado com as
referéncias utilizadas, sendo elas o asa-de-telha (Agelaioides badius: Figura 60), o ferreirinho-rel6-
gio (Todirostrum cinereum: Figura 60) e o coré-coré (Mesembrinibis cayennensis). Os dois primeiros
taxons apresentam uma expansédo em sua distribuigdo, possivelmente devido a descaracterizagao
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de habitat e converséao de florestas em areas abertas, ja o ultimo apresenta habito majoritariamente
aquatico, utilizando florestas ciliares como local de repouso (BILLERMAN et al.,2020).

Figura 60: Espécies de aves com ampliagdo de sua distribuigdo. A esquerda: Agelaioides badius (asa-de-
telha); a direita: Todirostrum cinereum (ferreirinho-rel6gio).

A maioria das espécies de aves registradas na area do empreendimento sao generalis-
tas quanto ao tipo de habitat, ocorrendo muitas vezes em mais de um tipo de ambiente (Figura 61;
Tabela 24). No entanto 15 espécies apresentam habitos exclusivamente florestais sao elas: Trogon
surrucura (Figura 62), Piculus aurulentus, Eleoscytalopus indigoticus, Sclerurus scansor, Helioble-
tus contaminatus, Synallaxis cinerascens, Hypoedaleus guttatus, Drymophila rubricollis, Corythopis
delalandi, Phyloscartes ventralis, Schiffornis virescens, Pachyramphus validus (Figura 62), Thri-
chothraupis melanops, Cacicus haemorrous e C. chysopterus (Figura 63). Dentre estas espécies
sete sdo consideradas endémicas da Mata Atlantica (Tabela 24). Estes resultados demonstram que,
apesar a area de empreendimento apresentar um grau moderado de descaracterizagao da paisa-
gem, ainda é capaz de comportar espécies exclusivas de ambientes florestais. E importante enfati-
zar a presencga de Coryhtopis delalandi na area de empreendimento, pois esta espécie é adaptada
a ambientes de Floresta Estacional Semidecidua, demonstrando que a area do empreendimento
apresenta uma comunidade de aves com representantes de ambas fitofisionomias.

Considerando somente as espécies que utilizam ambientes aquaticos, 19 espécies
apresentam habitos relacionados estes ambientes (Figura 61), no entanto, somente duas delas de-
pendem diretamente da agua e da floresta ciliar (Tabela 24), sendo elas, a saracura-do-mato (Ara-
mides saracura) e o coro-coré (Mesembrinibis cayennensis). Estas duas espécies, juntamente com
o piscivoro Chloroceryle americana (martim-pescador-pequeno; Figura 64), poderao ser localmente
afetadas com as modificagées nos corpos da agua. Cabe ressaltar que durante a campanha de
levantamento da avifauna, ambos os rios Marrequinha e Pitanga estavam com uma vazao maior do
que a média, em decorréncia do alto volume de chuvas nos dias pretéritos a amostragem. Tal fato
afeta diretamente a ocorréncia de aves aquaticas, haja vista que diminui o nimero de ambientes
propicios para forrageamento, devido a maior turbidez e auséncia de ambientes Iénticos.
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Figura 61: Porcentagem (%) do uso de habitat das espécies registradas na area do empreendimento.
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Figura 62: Trogon surrucura (a esquerda) e Pachyramphus validus (a direita) fotografatos durante o levanta-

mento de avifauna da area do empreendimento. A espécie localizada a esquerda é endémica da Mata
Atlantica.

Figura 63: Cacicus haemorrous (a esquerda) e seu congénere C. chysopterus fotografados na area do em-
preendimento. Ambas espécies sédo exclusivas de ambientes florestais.

Delta S Engenharia Ltda. 112
www.deltas.eng.br


file:///C:/Users/Andre/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.deltas.eng.br

Plano de Controle Ambiental
% CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta

GERAGAO DEENERGIA .
Boa Ventura de Sdo Roque - PR

Figura 64: Individuo de Chloroceryle americana localizado na floresta ciliar do rio Pitanga.

Suficiéncia amostral, estimador de riqueza e abundancia relativa

Ao todo, foram geradas 24 listas de Mackinnon e registradas 86 espécies de aves. Com
base na curva cumulativa de espécies, pode-se observar que a curva se inicia com elevada ascen-
déncia nas amostras iniciais, desacelerando gradativamente até as amostras finais (Figura 65). Po-
rém, a curva cumulativa ndo entra em assintota total, sugerindo que ainda ha espécies a serem
registradas na area do empreendimento. Quando estimado a riqueza por meio de Chao1 (CHAO,
1987), hd uma adicao de 18 espécies (riqueza estimada de aproximadamente 114 espécies), tendo
a presente amostragem pelo método atingido uma representatividade de 75% da riqueza estimada
para area.

Figura 65: Curva cumulativa de espécies com base nas listas de Mackinnon.
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Com base no indice de frequéncia nas listas (IFL), a curva de frequéncia apresentou
uma baixa dominancia de poucas espécies, com um declinio gradativo e uma distribuigao aproxi-
madamente equivalente de frequéncia entre as espécies (Figura 67), sugerindo uma comunidade
de aves estruturada (VERBERK, 2011). As espécies mais frequentes na area do empreendimento
sao o Basileuterus culicivorus (pula-pula) e Myiothlypis leucoblephara (pula-pula-assobiador; Tabela
24), sendo registrados em 50% das listas. Ambas as espécies sao da familia Parulidae e apresen-
tam comportamento conspicuo, vocalizando frequentemente ao longo do dia. Elas ocorrem em am-
bientes florestais, podendo manter populagdes estaveis até em areas onde de florestas degradadas
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e capoeiras (RIDGELY et al., 2015). Em contrapartida, houve 32 espécies registradas em apenas
uma lista (IFL = 0.042), tais espécies podem ser consideradas raras, inconspicuas ou até mesmo
em declinio populacional no local de estudo. Dentre estas espécies, destacam-se os registros de
Piculus aurulentus (pica-pau-dourado), Mackenziaena severa (borralhara), Eleoscytalopus indigoti-
cus (macuquinho) e Leptasthernura setaria (grimpeiro). Estas espécies sao endémicas do bioma
Mata Atlantica (CRACRAFT, 1985), apresentam habito predominantemente florestal, incluindo o
uso de florestas secundarias (antropizadas), sendo as trés ultimas quase ameacada de extingao
em nivel global (IUCN, 2021). Adicionalmente, L. setaria é furnarideo cuja ocorréncia € intimamente
ligada a presencga de Araucaria angustifélia (araucaria), sendo um indicador biolégico. Outras espé-
cies que merecem mengao sao: Penelope obscura (jacuagu), Dendrocolaptes platyrostris (arapagu-
grande; Figura 66), e Dryocopus lineatus (pica-pau-de-banda-branca). A primeira espécie é uma
frugivoro de grande porte e, portanto, um dispersos de sementes de tamanhos variados. Ja as duas
Ultimas espécies sdo aves associadas a prede ambientes florestais, mas que se adaptam a ambi-
entes de reflorestamento, como as areas de cultivo de Eucalyptus spp. encontradas no local de
amostragem (BILLERMAN et al. 2020).

Figura 66: A esquerda: individuo de Dendrocolaptes platyrostris em eucaliptal; a direita: casal de Dryocopus
lineatus localizado em floresta ciliar
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Figura 67: Histograma decrescente do indice de Frequéncia por Lista (IFL) das espécies registradas durante
o levantamento de aves pelo método proposto por Mackinnon (2001). Dados referentes as espécies podem
ser encontradas na Tabela 24.
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Tabela 24: Valores referentes ao IFL por espécies de aves. Com informacdes sobre a dieta das espécies e

uso de habitat.

Espécie IFL Dieta Habitat
Basileuterus culicivorus 0.5 Insetivoro Fl, AA
Myiothlypis leucoblephara 0.5 Insetivoro Fl, Ab, Aq
Patagioenas picazuro 0.333333 Granivoro Fl, Ab, AA
Setophaga pitiayumi 0.333333 Insetivoro Fl, Ab
Turdus leucomelas 0.333333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Sporophila caerulescens 0.291667 Granivoro Ab, AA
Tolmomyias sulphurescens 0.291667 Insetivoro Fl, Ab, AA, Aq
Tyrannus melancholicus 0.25 Insetivoro Fl, Ab, AA, Aq
Zonotrichia capensis 0.25 Granivoro Ab, AA
Cyclarhis gujanensis 0.208333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Leptotila verreauxi 0.208333 Granivoro Fl, Ab, AA
Megarynchus pitangua 0.208333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Pachyramphus validus 0.208333 Insetivoro Fl
Troglodytes musculus 0.208333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Dendrocolaptes platyrostris 0.166667 Insetivoro Fl, AA
Lathrotriccus euleri 0.166667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Myiarchus swainsoni 0.166667 Insetivoro Fl, Ab, AA, Aq
Platyrinchus mystaceus 0.166667 Insetivoro Fl, Ab
Tangara sayaca 0.166667 Onivoro Fl, Ab, AA
Thamnophilus caerulescens 0.166667 Insetivoro Fl, Ab, Aq
Vireo chivi 0.166667 Insetivoro Fl, AA
Aramides saracura 0.125 Insetivoro Fl, Aq
Conopophaga lineata 0.125 Insetivoro Fl, Ab
Corythopis delalandi 0.125 Insetivoro Fl
Dysithamnus mentalis 0.125 Insetivoro Fl, Ab
Leptopogon amaurocephalus 0.125 Insetivoro Fl, Ab, AA
Leucochloris albicollis 0.125 Nectarivoro Fl, Ab, AA, Aq
Pachyramphus castaneus 0.125 Insetivoro Fl, AA, Aq
Pitangus sulphuratus 0.125 Onivoro Fl, Ab, AA
Psittacara leucophthalmus 0.125 Granivoro Fl, Ab, AA
Rupornis magnirostris 0.125 Carnivoro Fl, Ab, AA
Sittasomus griseicapillus 0.125 Insetivoro Fl, Ab, AA
Synallaxis cinerascens 0.125 Insetivoro Fl
Trichothraupis melanops 0.125 Insetivoro Fl
Trogon surrucura 0.125 Insetivoro Fl
Turdus rufiventris 0.125 Onivoro Fl, Ab, AA
Agelaioides badius 0.083333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Cacicus haemorrhous 0.083333 Insetivoro Fl
Camptostoma obsoletum 0.083333 Insetivoro Fl, Ab, AA, Aq
Chlorostilbon lucidus 0.083333 Nectarivoro Fl, Ab, AA
Cranioleuca obsoleta 0.083333 Insetivoro Fl, AA
Empidonomus varius 0.083333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Heliobletus contaminatus 0.083333 Insetivoro Fl
Leptasthenura setaria 0.083333 Insetivoro Fl, AA
Milvago chimachima 0.083333 Carnivoro Ab, AA
Pachyramphus polychopterus 0.083333 Onivoro Fl, AA, Aq
Penelope obscura 0.083333 Frugivoro Fl, Ab, AA
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Espécie IFL Dieta Habitat
Phylloscartes ventralis 0.083333 Insetivoro Fl
Saltator similis 0.083333 Insetivoro Fl, AA
Sicalis flaveola 0.083333 Granivoro Ab, AA
Synallaxis ruficapilla 0.083333 Insetivoro Fl, Ab, AA
Tachyphonus coronatus 0.083333 Insetivoro Fl, AA
Veniliornis spilogaster 0.083333 Insetivoro Fl, Ab
Zenaida auriculata 0.083333 Granivoro Fl, Ab, AA
Baryphthengus ruficapillus 0.041667 Insetivoro Fl, AA, Aq
Cacicus chrysopterus 0.041667 Onivoro Fl
Chloroceryle americana 0.041667 Carnivoro Fl, AA, Aq
Columbina squammata 0.041667 Granivoro Ab, AA
Columbina talpacoti 0.041667 Granivoro Ab, AA
Coragyps atratus 0.041667 Carnivoro Fl, Ab, AA
Cyanocorax chrysops 0.041667 Insetivoro Fl, AA
Drymophila rubricollis 0.041667 Insetivoro Fl
Dryocopus lineatus 0.041667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Eleoscytalopus indigoticus 0.041667 Insetivoro Fl
Furnarius rufus 0.041667 Insetivoro Ab, AA
Guira guira 0.041667 Carnivoro Ab, AA, Aq
Hemithraupis guira 0.041667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Hypoedaleus guttatus 0.041667 Insetivoro Fl
Machetornis rixosa 0.041667 Insetivoro Ab, AA
Mackenziaena severa 0.041667 Insetivoro Fl, AA
Mesembrinibis cayennensis 0.041667 Insetivoro Fl, Aq
Microspingus cabanisi 0.041667 Onivoro Fl, Ab
Myiodynastes maculatus 0.041667 Onivoro Fl, Ab, AA
Myiozetetes similis 0.041667 Onivoro Fl, Ab, AA
Piaya cayana 0.041667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Piculus aurulentus 0.041667 Insetivoro Fl
Picumnus temminckii 0.041667 Insetivoro Fl, Ab
Poecilotriccus plumbeiceps 0.041667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Ramphastos dicolorus 0.041667 Frugivoro Fl, Ab, AA
Schiffornis virescens 0.041667 Onivoro Fl
Sclerurus scansor 0.041667 Insetivoro Fl
Tersina viridis 0.041667 Frugivoro Fl, AA
Thalurania glaucopis 0.041667 Nectarivoro Fl, Ab, AA
Theristicus caudatus 0.041667 Insetivoro Ab, AA
Todirostrum cinereum 0.041667 Insetivoro Fl, Ab, AA
Volatinia jacarina 0.041667 Onivoro Ab, AA

Legenda: FI: Florestal; Ab: Areas abertas; AA: Ambiente antropizado; Aq: Ambientes aquaticos.

Espécies de interesse ecoldgico

Nao houve registros de espécies ameagadas de extingdo, sendo o Piculus aurulentus,
Eleoscytalopus indigoticus e Leptasthenura setaria as espécies mais proximas as categorias de
ameaca a nivel global (quase-ameacgada; IUCN, 2021). Com relagao aos endemismos da Mata
Atlantica, foram registradas 14 espécies que apresentam sua distribuicéo restrita para o bioma (Ta-
bela 24), com énfase para as presengas de Cranioleuca obsoleta (arredio-olivaceo; Figura 68) e
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Leucochloris albicollis (beija-flor-de-papo-branco; Figura 68). A primeira apresenta distribuigédo res-
trita a porgao sul do bioma, enquanto a segunda € um nectarivoro e age como polinizador, atributo
relevante para a funcionalidade ecossistémica local.

Figura 68: A esquerda: Cranioleuca obsoleta; a direita: Leucochloris albicollis.

Com relagao as espécies cinegéticas, foram registradas quatro espécies da familia Co-
lumbidae (pombas e rolas) e uma espécie de Cracidae (jacus e aracuas). Estas familias sdo alvo
de caca ilegal devido ao valor proteico, especialmente os representantes de grande porte como a
Patagienas picazuro (asa-branca) e Penelope obscura. Houve trés espécies com comportamento
migratorio na area de empreendimento, todas com sitios de reprodugao na regido sul do pais e sitio
nao reprodutivo no bioma Amazébnico: Empidonomus varius (peitica), Myiodynastes maculatus
(bem-te-vi-rajado) e Vireo chivi (juruviara).

8.2.5.3 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos registros ornitologicos, a area do empreendimento apresenta uma comu-
nidade formada principalmente por espécies tolerantes a agdes antrdpicas, resultado que corrobora
com a paisagem formada principalmente por uma matriz agropastoril. No entanto, a area ainda
apresenta condi¢cdes para espécies mais sensiveis quanto a conversédo do solo, como constatado
pela presencga de espécies predominantemente florestais. Estes registros foram feitos, em sua mai-
oria, nas areas de floresta ciliar com estagio de sucessdo mais avangado quando comparado com
o restante da vegetacao nativa da area. Dessa forma, sugere-se maior cuidado com maquinario
construtivo nos locais proximos a estes fragmentos, de preferéncia delimitando-os de forma que
area se mantenha sem impacto fisico direto. Em contrapartida, houve areas de vegetagao nativa
onde foi possivel identificar agdo antrdpica, tanto pelo uso do local como area de recreagao, quanto
como local de forrageio de animais domeésticos. Tais locais deixaram de apresentar um ambiente
propicio a espécies com maior sensibilidade ambiental, podendo ser utilizado como alternativa para
0 uso de maquinario, no entanto somente quando necessario. Com relagdo ao impacto sonoro, a
area apresentou uso constante de maquinario pesado e motosserra devido ao cultivo de Eucalyptus
spp., sendo a implantagao do empreendimento justamente nos trechos localizados proximos ao
reflorestamento. Haja visto que as aves localizadas proximo a implantagdo do empreendimento ja
convivem com ruidos de alta intensidade, a poluigdo sonora proveniente da obra de implantagao do
empreendimento tera um baixo impacto nas espécies de aves que habitam o local.
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De modo geral, a area do empreendimento apresenta diversos locais com potencial de
uso construtivo, sem que haja maior impacto fisico aos ambientes com relevancia para a comuni-
dade de aves. A implantagdo do empreendimento ocorrerd majoritariamente em area produtiva,
fator que minimiza a conversao de floresta nativa. No entanto, é importante ressaltar que as areas
com floresta ciliar mais estruturadas devem se manter com o menor impacto possivel, especial-
mente a floresta localizada préxima a turbina e ao canal de escoamento para o rio Pitanga. Durante
a implantacdo do empreendimento, deve-se levar em consideragcido o uso de areas previamente
alterada para a implantacdo de depdsitos temporarios de terra (bota-fora) e residuos sélidos da
obra, assim como para depésito de equipamentos, matéria-prima e canteiro.

Abaixo segue outros registros fotograficos de diferentes espécies realizados durante o
presente levantamento de aves (Figura 69 a Figura 73).

Figura 69: A esquerda, Myiothlypis leucoblephara espécie de maior frequéncia na area do empreendimento;
a direita: Platyrinchus mystaceus localizado em floresta ciliar

Figura 70: A esquerda, Tolmomyias sulphurescens e a direita Dysithamnus mentalis fotografados em flo-
resta ciliar
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Figura 71: A esquerda, bando de Psittacara leucophthalmus sobrevoando area de cultivo; a direita, individuo
macho de Dacnis cayana forrageando nos arredores das areas de cultivo

= i ! -

Figura 72: A esquerda: individuo de Euphonia chalybea; A direita: Tangara sayaca. Ambas espécies foto-
grafas nos arredores dos domicilios no interior da area do empreendimento
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8.2.6 INVERTEBRADOS TERRESTRES

A zoologia é separada em dois grandes grupos artificiais (hdo monofiléticos), os verte-
brados e invertebrados (Barnes e Ruppert, 1996). A riqueza dos invertebrados é muito superior,
sendo que por volta 95% de todas as espécies de animais no mundo per-tencem a este grupo, e
85% destes séo do filo Arthropoda (Barnes e Ruppert, 1996). A diversidade taxonémica e funcional
dos artrépodes é incomparavel, principalmente em florestas tropicais (Basset et al., 2012, 2015).
Dadas as questbes acima sobre diversidade de invertebrados, € comum que em inventarios de
fauna para emissao de licenciamento ambiental seja utilizado um grupo focal dentro dos invertebra-
dos, que neste estudo foi utilizado a ordem Hymenoptera (Insecta), seguindo as recomendagdes da
portaria IAP N° 097 de 29 de maio de 2012 (Parana, 2012).

A ordem Hymenoptera é conhecida popularmente como abelhas, formigas e ves-pas,
sendo que as duas primeiras correspondem aqui as familias Apidae e Formicidae, respectivamente
(Grimaldi e Engel, 2005; Melo, Aguiar e Garcete-Barrett, 2012). As ves-pas sé&o a designagao co-
mum para todas as outras familias da ordem (Melo, Aguiar e Garcete-Barrett, 2012). Esta ordem é
considerada uma quatro ordens megadiversas de insetos (Manson, Huber e Fernandez, 2006). Ha
aproximadamente 153 mil espécies des-critas de Hymenoptera (Grimaldi e Engel, 2005), porém
estima-se que este numero esteja acima de um milhdo (Forbes et al., 2018; Grimaldi e Engel, 2005).
No Brasil estdo presen-tes 22 superfamilias e 64 familias com registro confirmado (Melo, Aguiar e
Garcete-Barrett, 2012).

Hymenoptera é reconhecida por seus servigos ecoldgicos e beneficios gerados a eco-
nomia, € um grupo-chave na manutencdo do ambiente. As abelhas sdo consideradas o grupo de
polinizadores mais importante na natureza (Michener, 2007), e também de varios cultivos na agri-
cultura mundial (Klein, Steffan-Dewenter e Tscharntke, 2003; Silva et al., 2014). As vespas também
sao polinizadores, porém a fungao como predadores e parasitéides, agindo no controle biolégico de
varios artrépodes, é mais evidente (Harris, 1994; Pratissoli et al., 2005).

8.2.6.1 METODOLOGIA

Levantamento de dados primarios

A coleta de dados primarios ocorreu entre os dias 09 a 11 de margo de 2021 no muni-
cipio de Boa Ventura de Sao Roque, Estado do Parana, entre os rios Pitanga e Mar-requinha. A
amostragem consistiu em buscas ativas diurnas e noturnas sem padroniza-¢ao de tempo, havendo
o deslocamento em varios ambientes ao longo das areas direta-mente afetadas (ADA) e indireta-
mente afetadas (AlA) (Figura 74).

A busca ativa dos indivi-duos de Hymenoptera foi realizada com auxilio de uma rede entomoldgica (

Figura 75) e aspirador entomoldgico. Dentro da area amostral se buscava por ambientes
mais ade-quados para coleta destes animais, como locais com vegetacéo herbacea-arbustiva, arvo-
res, solo ou locais com potencial de nidificacdo (Sakagami, Laroca e Moure, 1967). Os individuos
capturados nao foram sacrificados, a identificagcdo ocorreu em campo até o menor nivel taxonémico
possivel.
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Figura 74: Area amostrada na campanha de 09 a 11 de margo de 2021 nas areas diretamente afetadas e
indiretamente afetadas no empreendimento CGH Santa Jacinta, Boa Ventura de Sao Roque, PR.
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Figura 75: Busca ativa de Hymenoptera feita com auxilio de rede entomoldgica e Espécime coletado com a
rede entomoldgica sendo identificado até o menor nivel taxdnomico.
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Além da busca por espécimes de Hymenoptera, durante as buscas foram reconhecidos
locais com potencial para nidificagdo, como ocos de arvores, taquaras (Bambuseae) e arvores com
cavidades preexistentes, cavidades no solo e em barrancos (Figura 76). Também foram realizadas
entrevistas com os moradores da regiao, de forma nao sistematizada. Estas respostas foram usadas
neste documento quando era possivel ter certeza da identificacdo correta das espécies
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Figura 76: Observacao de cavidades em barrancos, locais com alto poténcial para nidificagao de abelhas,
vespas e formigas e Observacao de cavidades em taquaras (Bambuseae), locais com alto poténcial para
nidificacdo de abelhas e vespas.
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Levantamento de dados secundarios

O levantamento de espécies com potencial de ocorréncia na regido area do empreendi-
mento foram obtidos por meio de levantamento bibliografico baseado na literatura cientifica, foram
utilizados dados de municipios vizinhos (Tabela 25) e conhecimento prévio.

Tabela 25: Fonte de dados secundarios utilizados no trabalho.

Referéncia Localidade Titulo do estudo
Levantamento de abelhas indigenas sem ferrdo
Marcondes e Buschini (2007) Guarapuava (Hymenoptera, Meliponina) na area urbana de Guara-
puava

Alpha-beta diversity in trap-nesting wasps (Hymenop-

(Buschini e Woiski, 2008) Guarapuava tera: Aculeata) in Southern Brazil

Species diversity and community structure in trap-nest-

(Buschini, 2006) Guarapuava ing bees in Southern Brazil

(Nether, Dudek e Buschini,

2019) Guarapuava, Turvo

Ephuta icema Casal, 1969 and its host Auplopus sub-
(Cambra et al., 2017) Guarapuava aurarius Dreisbach, 1963 (Hymenoptera: Mutillidae,
Pompilidae) from Brazil

Description of the male of Xystromutilla bucki Suarez,
1960 (Hymenoptera, Mutillidae), including new infor-
mation on the biology of the genus

(Cambra, Roberto A. Queiros et | Guarapuava, Turvo, Porto
al., 2021) Unido

A taxonomic revision of the augochlorine bee genus

(Coelho e Gongalves, 2010) Campo Mouréo Ceratalictus Moure (Hymenoptera, Apoidea)

Levantamento de dados secundarios

Foi elaborada uma lista com os dados primarios e secundarios. Nesta lista sdo apresen-
tados os dados status de ocorréncia e conservacgao. A area de distribuicao foi ob-tida para as abe-
Ihas pelo “Catalogo Moure” (MOURE, 2012), para vespas Apoidea pelo “Catalog of Sphecidae” (Pu-
lawski, 2019), para os outros grupos por artigos cientificos e conhecimento prévio. Foram conside-
radas endémicas as espécies com distribui¢ao restrita ao sul da América do Sul, e aquelas que se
distribuem por areas mais extensas foram consideradas de ampla distribuicdo. As espécies sao
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classificadas em quatro grupos: E - Endémica; EX - Exética; AD - Ampla distribuicdo; e NR - Novo
registro para a localidade.

O topico status de conservacao, foi baseado conforme a “Lista das Espécies da Fau-na
Brasileira Ameagadas de Extingao” (ICMBio, 2018); e também a partir da “Lista de Abe-lhas Amea-
cadas no Estado do Parana” (PARANA, 2010). As espécies sdo classificadas em nove grupos: LC
(Least Concern) - segura ou pouco preocupante; NT (Near Threate-ned) - quase ameagada; VU
(Vulnerable) - vulneravel; EN (Endangered) - em perigo; CR (Critically Endangered) - criticamente
em perigo; EW (Extinct in the Wild) - extinta da na-tureza; EX (Extinct) - extinta; DD (Data Deficient)
- dados insuficientes; e NE (Not Evalua-ted) - ndo avaliada.

8.2.6.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracterizagao da area

Toda area do empreendimento esta inserida no dominio de Mata Atlantica, fitofisionomia
de Floresta Ombréfila Mista. Quase toda area diretamente afetada pelo empreendimento esta inse-
rida em matriz rural, bastante antropizada. A area é utilizada para producao de arroz, mandioca e
milho (agricultura familiar), para silvicultura (plantio de Eucalipto spp e Pinus spp.) e producéao pe-
cuaria (frango, bovinos, equinos e suinos).

As areas naturais sdo restritas a pequenos fragmentos de mata ciliar (APP), com sub-
bosque alterado pelo pisoteamento dos animais domésticos (Figura 6 e 7). Além disto, animais
como cachorros (Canis lupus familiaris) e gatos (Felis catus) andam livremente pelas areas de flo-
resta, provalmente cangando animais silvestres. Areas com vegetacdo herbacea/arbustiva e solo
macio para nidificagdo sdo recursos essenciais para manter a comunidade de himendpteros (Pe-
reira, Carneiro e Gongalves, 2020; Rocha-Filho et al., 2017).

Figura 77: All com plantio de milho e Eucalipto spp e ADA com pasto para produ¢céo de animais.
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Figura 78: Fragmento de mata ciliar (APP) ao longo do rio Pitanga e Fragmento de mata ciliar (APP) ao
longo do rio Pitanga e topo de morro, ambos na All.

1287734876018 51 .55338672}\;\/1

As areas mais conservadas estdo nas matas ciliares isoladas dos animais domésticos
e as areas do topo dos morros. Serve destaque parte de um fragmento de mata ciliar bem conser-
vado préximo ao futuro ducto que desaguara no Rio Pitanga (-24.738014 S,-51.537509 W). Quase
todas as areas sao indiretamente afetadas (AIA) (Figura 8 e 9).

Além do cultivo de animais domésticos ha também inserida na mesma fazenda o cultivo
de abelhas africanizadas (Apis mellifera) (Figura 10), a produgao é pequena, por volta de 13 caixas.
Por mais que as abelhas africanizadas possam auxiliar na poliniza-¢ao, ela € uma espécie exdtica
(Schneider et al., 2004), hibrido de duas espécies européias e uma africana, e vem dominando os
ambientes, competindo com as espécies nativas (Schneider et al., 2004, BEPBES e REBIPP,
2019).

Figura 79: Caixas de abelhas africanizadas (Apis mellifera) cultivadas na area diretamente afetada (ADA)
pelo empreendimento CGH Santa Jacinta.

7943325 51.5420330W
e nar de 2024.10:43:55

Dados primarios

Ao todo foram amostradas quatro familias, oito tribos e nove morfoespécies (Tabela 26).
Nao foi adicionado status de ocorréncia e conservagao em espécimes mofotipados.
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Tabela 26: Lista das espécies de Hymenoptera registrados para na area de influéncia CGH Santa Jacinta.
Nomes comuns, status de ocorréncia e conservacao. Estudo realizado em margo de 2021.

Legenda:
servagao:

Taxon

Nome comum

Status de ocorréncia

Status de conservagao

NAC

EST

Apidae

Apinae

Apini

Apis mellifera

Abelha-do-mel

EX

NE

NE

Bombini

Bombus pauloensis

Mamangava-do-ch&o

AD

NE

NE

Meliponini

ES

Tetragonisca fiebrigi

Jatai

AD

NE

NE

Meliponini sp.1

Xylocopini

Xylocopa sp.1

Mamangava, Mangaba

Formicidae

Myrmicinae

Crematogastrini

Crematogaster sp.1

Solenopsidini

Solenopsis sp.1

Lava-pés

Pompilidae

Pepsinae

Pepsini

Pepsini sp.1

Vespidae

Polestinae

Polestinae sp.1

Status de ocorréncia: E = Endémicas; EX = Exdtica; AD = Ampla distribuicdo, NR- Novo registro para regido. Status de con-
LC =segura ou pouco preocupante; NT =quase ameacada; VU = vulneravel; EN = em perigo; CR = criticamente em perigo;

EW = extinta da natureza; EX = extinta; DD = dados insuficientes; e NE = ndo avaliad

Todas espécies coletadas na amostragem de dados primarios sdo relativamente co-
muns e abundantes em ambientes antropizados. No entanto, como o estudo faz parte de uma amos-
tragem rapida, é habitual que sejam amostradas primeiramente as espécies mais comuns e eusso-
ciais (Magurran, 2004; Michener, 2007).

Na sequéncia sdo apresentadas imagens de algumas espécies amostradas (Figura 80):

Figura 80: Abelhas-do-mel (Apis mellifera) coletando barro para construgdo do ninho e Vespa calavinho-do-

2473361475 51.53414876W
. 10'de mar,de 2021 16:41:04]

>

céo (Pepsini sp.1) forragendo sobre a vegetagéo.

10/03/2021 09:54
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Dados secundarios

Foram obtidos através de registros na literatura sete familias e 41 espécies para a regiao
do empreendimento e seu entorno (Tabela 27). Os valores encontrado aqui estdo supraestimados,
pois existem poucos levantamentos e revisdes para a Ordem Hymenoptera na regiao.

Tabela 27: Lista das espécies de Hymenoptera baseada na literatura (artigos, teses, notas) para regiao pro-
xima ao empreendimento. Nomes comuns, status de ocorréncia e conservagao. Estudo realizado em margo

de 2021.
, .. Status de conservagao
Taxon Nome comum Status de ocorréncia NAC EST

Apidae
Apidae
Apinae
Centridini
Centris tarsata AD NE NE
Ericrocidini
Mesocheira bicolor AD
Tetrapediini
Tetrapedia diversipes AD NE NE
Meliponini
Plebeia emerina Mirim E LC NE
Tetragonisca angustula Jatai AD LC NE
Trigona spinipes Irapua, abelha-cachorro AD NE NE
Xylocopini
Xylocopa augusti Mamangava, Mangaba AD NE NE
Halictinae
Augochlorini
Ceratalictus clonius E NE NE
Megachilinae
Anthidiini
Anthodioctes claudii E NE NE
Epanthidium nectarinioides AD NE NE
Megachilini
Coelioxys tolteca AD NE NE
Megachile benigna AD NE NE
Megachile brasiliensis AD NE NE
Megachile fiebrigi AD NE NE
Crabronidae
Crabroninae
Trypoxylini
Trypoxylon agamemnon AD NE NE
Trypoxylon opacum
Trypoxylon lactitarse AD NE NE
Chrysididae
Chrysidinae
Chrysidini
Caenochrysis armata NE NE
Caenochrysis intrincans NE NE
Caenochrysis parvula NE NE
Caenochrysis nigropolita NE NE
Chrysis intricans NE NE
Ipsiura myops AD NE NE
Ipsiura cooperi AD NE NE
Neochrysis catarinensis NE NE
Pleurochrysis postica NE NE
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Mutillidae

Mutillinae

Ephuta icema Feiticeira E NE NE
Sphaeropthalminae AD NE NE
Xystromutilla bucki Feiticeira E NE NE
Pompilidae

Pepsinae

Dipogon populator NE NE
Auplopus rufipes NE NE
Auplopus subaurarius NE NE
Sphecidae

Sceliphrinae

Podiini

Podium angustifrons AD NE NE
Podium rufipes AD NE NE
Sphecinae

Sphecini

Isodontia costipennis AD NE NE
Vespidae

Eumeninae

Odynerini

Ancistrocerus flavomarginatus NE NE
Hypalastoroides paraguayensis AD NE NE
Monobia angulosa AD NE NE
Pachodynerus grandis AD NE NE
Pachodynerus guadulpensis AD NE NE
Pachodynerus nasidens AD NE NE
Zethini

Zethus plaumanni NE NE

Legenda: Status de ocorréncia: E = Endémicas; EX = Exdtica; AD = Ampla distribuigdo, NR- Novo registro para regido. Status de con-
servagao: LC =segura ou pouco preocupante; NT =quase ameagada; VU = vulneravel; EN = em perigo; CR = criticamente em perigo;
EW = extinta da natureza; EX = extinta; DD = dados insuficientes; e NE = n&o avaliado.

Os dados de distribuicdo geografica e estado de ameacga para invertebrados é escasso
e ainda sdo necessarios estudos que compilem tais informagdes. No entanto, Hymenoptera é um
grupo com histéria de vida curta, sensivel a mudangas ambientais e com uma diversidade funcional
enorme, e que prestam importantes servigos ecoldgicos, isso 0s tornam 6timos bioindicadores am-
bientais (BEPBES e REBIPP, 2019; IPBES, 2016; Klein et al., 2002; Tscharntke, Gathmann e Stef-
fan-Dewenter, 1998). Informacdes sobre caracteristicas de tamanho corporal, nivel de socialidade
e nivel tréfico podem trazer informagdes valiosas (Cardoso e Gongalves, 2018; Martins et al., 2014;
Tscharntke, Gathmann e Steffan-Dewenter, 1998).

Na tabela 2, oriundas de dados secundarios, a maior parte das espécies sao solita-rias
(Michener, 2007; O’Neill, 2001). Existem varios estudos que apontam que espécies solitarias de
abelhas e vespas sdo mais sensiveis as modificagdes ambientais que as com algum nivel de soci-
alidade (eussociais e parassociais) (Cardoso e Gongalves, 2018). Além disto, vemos um grande
numero de espécies da familia Chrysididae e Mutillidae que sao hiperparasitdides (parasitéide de
outra espécie parasitdide), por isso ocupam nivel tréfico mais alto e podem ser espécies-chaves
nas redes de interagdes (Pires e Guimaréaes, 2013; Tylianakis et al., 2010).

8.2.6.3 CONSIDERACOES FINAIS

A construcao de Centrais Geradoras Hidrelétricas alteram e reduzem a vegetacao no
seu entorno. A reducao de areas naturais € um dos principais fatores associados ao colapso dos
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insetos e outros animais. A area onde ocorrera o empreendimento ja esta fortemente alterada e a
CGH trara mais supressao vegetal, principalmente durante sua construcao, alterando ainda mais a
area. No entanto, cuidados como evitar ndo alterar areas de mata ciliares com sub-bosque bem
desenvolvidos (principalmente se for apenas para construir vias de acesso), nao deixar o solo ex-
posto por muito tempo e dar o destino correto a terra retirada na constru¢do dos ductos sao impor-
tantes acbes a serem feitas.

Posteriormente a construgdo, montar cercas vivas com plantas herbaceas e lianas que
produzam flores, fazer o plantio de plantas nativas nas areas proximas aos corpos d’aguas e cercar
as areas de APP para nao haver a entrada de animais domeésticos, principalmente os de grande
porte, sdo medidas simples que dao importantes resultados para manutengao da fauna de Hyme-
noptera

8.2.7 BIOTA AQUATICA

Rios e riachos sdo ambientes I6ticos que apresentam fluxo unidirecional, niveis variados
de vazao, turbuléncia continua e mistura das camadas de agua, além da estabilidade relativa do
substrato (WILLIAMS & FELMATE, 1992). Normalmente, esses ambientes aquaticos apresentam
vegetecdo riparia e ciliar nas margens e seu leito contém troncos e galhos caidos (KNOPPEL, 1970;
HENDERSON & WALKER, 1986). Em decorréncia da redugéo da luz incidente causada pela som-
bra da vegetacdo marginal e a correnteza relativamente acentuada, os ambientes I6ticos sdo siste-
mas aquaticos com baixa produtividade bioldgica, dependentes da floresta (Winemiller et al., 2008)
como fonte de recursos alimentares para o sistema, os quais sdo a base da cadeia tréfica nestes
ecossistemas (LOWE-McCONNELL, 1987).

A hidrografia da area de estudo é caracterizada por ambientes Iéticos de pequeno e
médio porte pertencentes a bacia hidrografica do rio Pitanga, afluente do rio Ivai, inserido na bacia
hidrografica do rio Parana, localizado na mesorregidao centro-sul do Estado do Parana. Esta drena-
gem é parte integrante do sistema denominado de Alto Parand, sistema que inclui os rios da bacia
do Parana acima de Sete Quedas (hoje inundada pelo Reservatério de Itaipu) e abrange uma area
de aproximadamente 900.000km?, incluindo o norte do estado do Parand, o sul de Mato Grosso do
Sul, o estado de S&o Paulo, o sul de Minas Gerais, o sul de Goias e uma area do Paraguai (LAN-
GEANI et al., 2007). O delineamento das ecorregides aquaticas brasileiras, baseado principalmente
na riqueza bidtica, na distribuicao geografica da ictiofauna, no endemismo e nos aspectos de histéria
natural e ecologia, identificou o Alto Parana como uma unidade biogeografica (Figura 1).

Compondo a biota aquatica desses ambientes, os peixes constituem o grupo mais di-
versificado dentre os vertebrados (NELSON, 2006). A regido biogeografica neotropical, que corres-
ponde a América Latina, concentra provavelmente a maior biodiversidade do planeta e abriga a
ictiofauna de agua doce mais diversificada e rica do mundo, com aproximadamente 60 familias,
centenas de géneros e seis mil espécies de peixes (VARI & WEITZMAN, 1990; LUNDBERG et al.,
2000; ALBERT et al., 2011).
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Figura 81: ecorregiées aquaticas do Brasil.
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Fonte: Conservagéao Internacional (Brasil): Disponivel em: http://peixesraros.conservation.org.br/imgs/mapa02_peq.jpg

A ictiofauna da ecorregido aquatica do Alto Parana é representada por 320 espécies de
peixes de 38 familias (LANGEANI et al., 2007), e apresenta peixes residentes, que desenvolvem
todo o ciclo de vida na area, e migradores, que utilizam a calha do rio para realizar migracbes
reprodutivas e a planicie de inundagao para a reproducao e/ou desenvolvimento inicial (AGOSTI-
NHO & ZALEWSKI, 1996).

A ictiofauna da bacia do rio Ivai é representada por 118 espécies de peixes pertencentes
a oito ordens e 29 familias (MAIER et al., 2008; ARAUJO et al., 2009; 2011; VIANA et al., 2013;
FROTA et al., 2016; DIAS & ZAWADZKI, 2018). No trecho do rio Ivai sob influéncia do reservatério
de ltaipu e da planicie alagavel do rio Parana, o total de taxons registrado para a bacia é maior
(AGOSTINHO et al. ,1997).

Além da ictiofauna, a comunidade aquatica de ambientes loticos € composta pelo zoo-
bentos, representados por estagios (adultos, larvas e ninfas) e modos de vida de varias espécies
de invertebrados que sdo encontradas em ambientes de agua doce sob diferentes condicbes am-
bientais (HAUER & RESH 1996). Dentre estes organismos, os estagios imaturos e adultos de inse-
tos destacam-se em termos de diversidade e abundancia (HYNES, 1970), sendo que representan-
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tes de Diptera, Trichoptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Hemiptera, Odonata e Coleoptera sao pro-
vavelmente os grupos mais frequentes e abundantes (PENNAK, 1978; HAUER & RESH, 1996;
CALLISTO et al. 2001). A distribuicdo desses organismos esta relacionada as caracteristicas fisicas
e quimicas do ambiente aquatico e seu entorno, a disponibilidade de recursos alimentares e ao
habito das espécies (RESH et al. 1995).

8.2.7.1 METODOLOGIA

A caracterizacao da ictiofauna e da carcinofauna da regido foi realizada por meio de
informacdes secundarias disponiveis em bancos de dados, bibliografias, entidades ambientais pu-
blicas e privadas.

As seguintes bases de dados foram utilizadas para o levantamento e a sistematizagao
dos dados secundarios da regiao:

o Base de dados Scielo (www.scielo.org).
o Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (bdtd.ibict.br).
o Base de dados do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP (www.usp.br/sibi).

o Base de dados do Portal de Servigos e Conteudo Digital da CRUESP-Unibibliweb
- USP, UNESP e UNICAMP.

o Sistema de Informacao do Programa Biota — FAPESP (www.biota.org.br).
o Sistema de Informacao do Projeto Taxonline (www.taxonline.ufpr.br).

o Fishbase (www.fishbase.org).

o Neodat (www.neodat.org).

Além destas informagdes, colegdes cientificas que apresentam material coligido na re-
gido em estudo também foram consultadas:

o SiBBr: consulta a plataforma online do Sistema de Informagdes sobre a Biodiver-
sidade Brasileira (sibbr.gov.br).

) Rio de Janeiro: consulta ao acervo do MNRJ - Museu Nacional do Rio de Janeiro
(Universidade Federal do Rio de Janeiro) (via on-line NEODAT e SPECIESLINK).

o Sao Paulo: consulta ao acervo do MZUSP - Museu de Zoologia (Universidade de
Sao Paulo) (via on-line NEODAT e SPECIESLINK).

o Parana: consulta ao acervo do MHNCI- Museu de Histdria Natural Capao da Im-
buia, MZUEL-Peixes - Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina,
NUP - Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura - Universidade
Estadual de Maringa (via SPECIESLINK).

o Rio Grande do Sul: consulta ao acervo do MCP — Museu de Ciéncias e Tecnologia
(Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul) (via on-line NEODAT e
SPECIESLINK).

Foram consultados também estudos, laudos e relatérios de monitoramento ambiental,
assim como estudos de impactos ambientais e respectivos relatérios desenvolvidos na area de in-
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fluéncia do estudo. Parte desta documentacao foi obtida por meio de consulta ao Sistema informa-
tizado de licenciamento ambiental federal do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) (https://servicos.ibama.gov.br/licenciamento/consulta_empreendi-
mentos.php) e a IAT — Instituto Agua e Terra do Estado do Parana (http://www.iat.pr.gov.br/Pa-
gina/Consultar-licenciamentos).

Por fim, informacdes sobre unidades de conservacio foram consultados nas bases de
dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Bio-
diversidade (ICMBio) e do IAT — Instituto Agua e Terra do Estado do Parana.

A nomenclatura cientifica utilizada segue os catalogos e referéncias tradicionais dos
grupos aquaticos (BUCKUP et al., 2007; LANGEANI et al., 2007).

8.2.7.2 ICTIOFAUNA - RESULTADOS E DISCUSSAO

o Riqueza

O levantamento de dados revelou que a area de estudo apresenta 35 espécies de pei-
xes pertencentes a 15 familias e quatro ordens (Tabela 28). Dentre as ordens, as que apresentaram
maiores riquezas foram Characiformes e Siluriformes (Figura 82). Este padrdo também foi obser-
vado para a bacia do rio Ivai (VIANA et al. 2013). A participacao desses grupos nas amostragens
reflete a situagao descrita para o Alto Parana (LANGEANI et al. 2007) e para os rios Neotropicais
(LOWE-McCONNELL 1999).

Figura 82: Riqueza das ordens de peixes registradas para a area de estudo.
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Tabela 28: Ordens, familias e espécies de peixes de agua doce com ocorréncia na regido. Status (nat — es-
pécie nativa, end — espécie nativa e endémica do Alto Parang, int — espécie introduzida ou “exética”, vu —
espécie rara ou ameagada).

Ordem Familia Taxon Nome vulgar Status
CHARACIFORMES PROCHILODONTIDAE Prochilodus lineatus Corimba Nat
CHARACIFORMES PARODONTIDAE Apareiodon affinis Canivete Nat
CHARACIFORMES CURIMATIDAE Cyphocharax modestus Saguiru Nat
CHARACIFORMES CURIMATIDAE Steindachnerina insculpta Saguiru Nat
CHARACIFORMES CRENUCHIDAE Characidium zebra Canivete Nat
CHARACIFORMES ANOSTOMIDAE Leporinus amblyrhynchus Piau Nat
CHARACIFORMES ANOSTOMIDAE Leporinus octofasciatus Piau Nat
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CHARACIFORMES CHARACIDAE Astyanax lacustris Tambiu Nat
CHARACIFORMES CHARACIDAE Bryconamericus iheringii Tambiud Nat
CHARACIFORMES CHARACIDAE Oligosarcus paranesis Saicanga End
CHARACIFORMES CHARACIDAE Psalidodon fasciatus Piaba Nat
CHARACIFORMES CHARACIDAE Psalidodon paranae Piaba Nat
CHARACIFORMES CHARACIDAE Psalidodon sp. Piaba Nat
CHARACIFORMES CHARACIDAE Piabarchus stramineus Piaba Nat
CHARACIFORMES BRYCONIDAE Brycon nattereri Cachorra Nat, VU
CHARACIFORMES ERYTHRINIDAE Hoplias aff. malabaricus Traira Nat

SILURIFORMES TRICHOMYCTERIDAE Cambeva sp. Candiru Nat
SILURIFORMES CALLICHTHYIDAE Callichthys callichtys Cascudinho Nat
SILURIFORMES CALLICHTHYIDAE Corydoras longipinnis Cascudinho Nat
SILURIFORMES LORICARIIDAE Ancistrus sp. Cascudinho End
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hisonotus sp. Cascudinho End
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus ancistroides Cascudo End
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus regani Cascudo Nat
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus commersoni Cascudo Nat
SILURIFORMES LORICARIIDAE Hypostomus sp. Cascudinho End
SILURIFORMES LORICARIIDAE Rineloricaria sp. Cascudinho End
SILURIFORMES HEPTAPTERIDAE Cetopsorhamdia iheringi Bagrinho Nat
SILURIFORMES HEPTAPTERIDAE Rhamdia quelen Jundia Nat
SILURIFORMES HEPTAPTERIDAE Imparfinis mirini Bagrinho Nat
SILURIFORMES HEPTAPTERIDAE Imparfinis schubarti Bagrinho Nat
SILURIFORMES PIMELODIDAE Pimelodus paranaensis Mandi Nat
SILURIFORMES PIMELODIDAE Pimelodus microstoma Mandi Nat
CICHLIFORMES CICHLIDAE Geophagus iporanguensis Acara Nat
CYPRINODONTIFORMES POECILIIDAE Phalloceros harpagos Guaru Nat
CYPRINODONTIFORMES POECILIIDAE Poecilia reticulata Lebiste Int

Os resultados revelaram que a ictiofauna na area estudada é composta por espécies de
pequeno (< 20cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande porte (>40cm), com predominancia de Cha-
racidae e Loricariidae (Figura 83).

Figura 83: Riqueza relativa das familias de peixes registradas para a area de estudo.
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O total de taxons estimado representa 11,3% da ictiofauna de toda a bacia do Alto Pa-
rana (310 espécies de peixes, segundo LANGEANI et al., 2007) e 29,7 % da ictiofauna da bacia do
rio lvai.

o Status de Conservagao e Endemismo

A pirapitinga Brycon nattereri é considerada uma espécie regionalmente (Parana) ame-
acada, estando classificada como vulneravel (VU). A espécie ocorre em riachos das bacias dos rios
Parana, Sao Francisco e Tocantins (LIMA et al., 2008).

Dentre as 35 espécies de peixes registradas para a regido do empreendimento que
apresentaram informagao disponivel na literatura acerca do seu status de ocorréncia, seis sdo con-
sideradas endémicas da Ecorregidao do Alto Parana, o que representa 17,1% da ictiofauna levan-
tada.

Figura 84: A pirapitinga Brycon nattereri.

o Espécies Introduzidas

Apenas uma espécie introduzida (“exéticas”) foi registrada: lebiste.

o Espécies Bioindicadoras

Com relacao a ictiofauna da area de estudo que pode ser considerada como bioindica-
dora, os padrdes biolégicos e ecoldgicos do conjunto de espécies de peixes nativos (com destaque
para os cascudos da familia Loricariidae) pode ser considerado como uma importante ferramenta
para a identificacdo e monitoramento de impactos. Pode se afirmar que toda a comunidade com
habitos bentdnicos (associada ao substrato) funciona como um indicador bioldgico, ou seja, sao
organismos ou comunidades cujas funcdes bioldgicas se correlacionam com determinados fatores
e eventos ambientais, como a forte relagdo com a vegetacgao riparia, que além de proporcionar uma
ampla gama de microambientes, também fornece uma variedade de alimentos de origem vegetal e
de animais terrestres que caem na agua (VIEIRA & SHIBATTA, 2007).

) Espécies Migratérias

Embora a piracema, movimento pré-desova rio acima, constitua o movimento migratério
mais evidente (GODINHO & KYNARD, 2008), os deslocamentos dos peixes migradores também
incluem o carreamento de ovos e larvas rio abaixo, 0 movimento dos jovens e o retorno dos adultos
para os sitios de alimentagdo (CAROSFELD et al., 2003; BRITTO & CARVALHO, 2013). Na area
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estudada (rio Ivai), algumas espécies nativas apresentam comportamento migrador tipico, como
Prochilodus lineatus, entretanto, as espécies de mandis (género Pimelodus) e lambaris (género
Psalidodon e Astyanax) também sao classificadas como migradoras de curta distancia (de acordo
com AGOSTINHO et al., 2003).

8.2.7.3 ZOOBENTOS - RESULTADOS E DISCUSSAO

o Riqueza

O levantamento de dados revelou que os invertebrados bentdnicos pertencem a trés
filos (Annelida, Mollusca e Arthropoda) e 45 grupos taxondmicos (Tabela 29), sendo a classe Insecta
a mais representativa (Figura 85), com sete ordens: Diptera, Hemiptera, Coleoptera, Megloptera,
Plecoptera, Ephemeroptera, Trichoptera e Odonata.

Figura 85: Riqueza relativa dos principais grupos de zoobentos registrados para a area de estudo.
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A comunidade levantada representa uma parcela significativa dos invertebrados aqua-
ticos que s&o frequentemente citados na literatura para ambientes Iéticos (e.g. ALLAN, 1995; MUG-
NAI et al., 2010), sendo a Classe Insecta a mais representativa. Nos riachos, representantes de
Trichoptera (coletor/filtrador), Plecoptera (predador), Naucoridae — Hemiptera (Predador), EImidae
— Coleoptera (coletor-catador) e Psephenidae - Coleoptera (pastejador/raspador) sao grupos fre-
quentes e abundantes (HAUER & RESH, 1996).

Tabela 29: Composicao geral dos invertebrados aquaticos de agua doce registrados por meio de levanta-
mentos de dados secundarios para a regido do empreendimento. Status (nat — espécie nativa, int — espécie
introduzida ou “exética”, vu — espécie rara ou ameagada, epi — espécie de interesse epidemiolégico).

Taxa Nome vulgar Status
ANNELIDA/Clitellata
Oligochaeta Oligoqueta Nat
MOLLUSCA
Bivalvia/Veneroida
Corbiculidae
Corbicula fluminea Corbicula Int
Gastropoda/Pulmonata
Gastropoda
Lymnaeidae
Lymnaea sp. Caramujo Nat
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Taxa Nome vulgar Status

Physidae

Physa sp. Caramujo Nat
Planorbidae

Biomphalaria sp. Caramujo Epi
Drepanotrema sp. Caramujo Nat
ARTHROPODA

CRUSTACEA
Amphipoda

Hyalellidae

Hyalella sp. Pulga-d“agua Nat
Talitridae Pulga-d“agua Nat
Decapoda

Trichodactylidae

Trichodactylus sp. Caranguejo Nat
INSECTA

Diptera

Blephariceridae

Limonicola sp. Larva de diptera Nat
Ceratopogonidae Larva de diptera Nat
Chironomidae Larva de diptera Nat
Culicidae

Culex sp. Larva de diptera Nat
Simuliidae

Simuliium sp. Larva de diptera Nat
Tipulidae Larva de diptera Nat
Hemiptera

Belostomatidae

Belostoma sp. Barata d"agua Nat
Naucoridae

Limnocoris sp. Hemiptera Nat
Mesovellidae

Mesovelia sp. Pulga d"agua Nat
Gerridae

Neogerris sp. Barbeiro d"agua Nat
Notonectidae

Buenoa sp. Pulga d"agua Nat
Coleoptera

Elmidae

Heterelmis sp. Larva de besouro Nat
Macrelmis sp. Larva de besouro Nat
Gyrinidae

Gyretes sp. Besouro d’agua Nat
Dytiscidae

Thermonectus sp. Besouro d’agua Nat
Hydrophilidae Besouro d’agua Nat
Psephenidae

Psephenussp. Besouro d’agua Nat
Odonata

Aeshnidae Ninfa de libélula Nat
Calopterygidae Ninfa de libélula Nat
Corduliidae Ninfa de libélula Nat
Coenagrionidae Ninfa de libélula Nat
Dicteriadidae

Heliocharis sp. Ninfa de libélula Nat
Gomphidae Ninfa de libélula Nat
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Taxa Nome vulgar Status
Libellulidae
Dythemis sp. Ninfa de libélula Nat
Perilestidae
Perilestes sp. Ninfa de libélula Nat
Megaloptera
Corydalidae Lacraia d"agua Nat
Plecoptera
Perlidae
Anacroneuria sp. Perlario Nat
Ephemeroptera
Baetidae
Camelobaetidius sp. Siriruia Nat
Caenidae
Caenis sp. Siriruia Nat
Leptophlebiidae
Massartela sp. Siriruia Nat
Perissophleboides sp. Siriruia Nat
Leptohyphidae
Traveryphes sp. Siriruia Nat
Trichoptera
Helichopsychidae Jodo-pedreiro Nat
Hydropsychidae Jo&o-pedreiro Nat
Hydroptilidae Jodo-pedreiro Nat
Leptoceridae Jodo-pedreiro Nat

o Status de Conservagao e Endemismo

Nao foram levantados taxons/espécies ameagadas e endémicas, entretanto foram re-
gistrados organismos indicadores de ambientes pouco perturbados, como os invertebrados bent6-
nicos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera, e também organismos tolerantes a po-
luicdo organica (Chironomidae).

o Espécies Introduzidas

A espécie introduzida (exotica) Corbicula fluminea foi registrada para a regido. Este bi-
valve foi introduzido no Brasil na década de 1970 e atualmente é registrado em diversos rios das
regides sul e sudeste do pais (ITUARTE, 1994; CASTILLO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2014),
provavelmente devido a sua velocidade de colonizagao, introdugéo acidental e/ou deliberada e su-
cesso reprodutivo. A espécie esta no grupo de moluscos invasores reconhecidos atualmente por
causar prejuizos a setores industriais e agricolas, incluindo empreendimentos hidrelétricos, em ra-
zao da sua alta taxa de infestagao.

Figura 86: O bivalve Corbicula fluminea.
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o Espécies Bioindicadoras e de interesse epidemiolégico

Os invertebrados aquaticos sdo considerados bons indicadores da qualidade da agua
(CALLISTO et al., 2001), pois vivem em relagdo intima com o substrato aquatico e refletem as con-
digbes atuais e passadas do ambiente estudado (HAUER & RESH, 1996). Varios trabalhos utilizam
estes organismos como indicadores biolégicos no monitoramento de rios e riachos (ARMITAGE et
al., 1983; ALBA- TERCEDOR & ORTEGA, 1998), sendo que diversos autores consideram este
grupo faunistico como uma das ferramentas mais indicadas para a avaliagdo da qualidade ambiental
dos cursos hidricos (JUNQUEIRA et al., 2000; HEPP & RESTELLO, 2007).

Espécies do caramujo Biomphalaria podem ser hospedeiras intermediarias de Schisto-
soma mansoni (esquistossomose). De acordo com TELES (1996), o panorama atual de distribuicao
deste planorbideo indica sua ocorréncia em diversos corpos hidricos da bacia do rio Parana

8.2.7.4 CONSIDERACOES FINAIS

Um ecossistema aquatico lético, definido pelo fluxo de agua predominantemente unidi-
recional e longitudinal (ODUM & BARRET, 2008), estende-se da nascente a foz e se caracteriza
pela sua hidrologia, diversidade de canais, habitat e sedimentos (ALLAN & CASTILLO, 2007). Nes-
tes ambientes, a matéria organica de origem aléctone € a principal fonte de energia em ecossiste-
mas florestados (WALKER, 1990; MATHURIAU & CHAUVET, 2002). Isso se deve, principalmente,
ao sombreamento causado pela vegetagao riparia que diminui a penetragéo de luz na agua, desfa-
vorecendo a produgao primaria (VANNOTE et al., 1980).

A ictiofauna levantada para a regido pode ser dividida basicamente em trés categorias
de espécies: (i) as migradoras, que usam a calha de um rio para deslocamentos reprodutivos, ali-
mentares e/ou de crescimento; (ii) as de ocorréncia generalizada na bacia, (iii) as introduzidas, que
ocorrem na area de estudo em fungao da introdugao intencional ou acidental, e (iv) as de tipicas de
pequenos riachos. A categoria composta pelas espécies que realizam migragcdo € caracterizada
principalmente por peixes de grande porte como os curimba Prochilodus lineatus e 0 mandi Pime-
lodus paranaensis. A categoria representada por espécies que apresentam uma distribuicdo ampla
na bacia tem como representantes tipicos os lambaris (Astyanax spp.), a traira Hoplias malabaricus
e os cascudos (Hypostomus spp). Dentre as espécies registradas, apenas uma (lebiste) foi consi-
derada introduzida.

Com relagao aos peixes de riachos, a ictiofauna da regido é formada principalmente por
espécies torrenticolas, que sdo aquelas adaptadas a vida em cursos de agua corrente, onde o re-
gime de chuvas tem papel importante. As chuvas intensas promovem altera¢cdes bruscas nos am-
bientes Iéticos, provocando modificagdes no leito, no carreamento de sedimentos, na vegetacao
riparia, no substrato e consequentemente nos habitats nas comunidades (GORDON et al., 1995).
Esses fatores ambientais sao importantes na estruturagdo das assembleias de peixes e também
podem impor uma grande limitacdo ao estabelecimento de outros organismos no ambiente Iético
(VANNOTE et al., 1980).

No caso de riachos pequenos, além do papel das chuvas na estruturagao das comuni-
dades, variagdes locais na velocidade do fluxo, natureza do fundo, profundidade e vegetagao ripa-
ria, propiciam aos riachos uma grande disponibilidade de pequenos ambientes, que apresentam
espécies com diferentes preferéncias. A queda de galhos e troncos da vegetagdo marginal dentro
de um riacho, por exemplo, pode provocar inumeros pequenos represamentos, e estes ambientes
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criam condicOes favoraveis para abrigar diferentes grupos de peixes, como espécies torrenticolas
(piabas e lambaris) e espécies bentdnicas, como bagres e cascudos.

O levantamento de dados para a area de estudo indica que a comunidade de inverte-
brados bentdnicos é composta por varios grupos taxonémicos, com elevada representatividade de
insetos aquaticos. A riqueza registrada representa uma parcela significativa do zoobentos citado
para ambientes I6ticos (ALLAN & CASTILHO, 2007). Para lidar com o fluxo da agua, esses orga-
nismos apresentam adaptag¢des morfolégicas como o corpo achatado, a presenga de pernas inse-
ridas lateralmente, e até mesmo estruturas de adesao ao substrato, além do fato de algumas espé-
cies ocorrerem naturalmente em locais protegidos da correnteza (ALLAN, 1997).

8.2.8 FLORA

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo da Vegetagao, a regido do pre-
sente estudo encontra-se na unidade fitogeografica denominada de Floresta Ombroéfila Mista, tam-
bém conhecida como Floresta com Araucaria, porém, a mesma ja apresenta algumas caracteristi-
cas de Floresta Estacional Semidecidual por se tratar de uma regiao de inicio de ecétono. Dentro
dessa analise é possivel indicar as seguintes caracteristicas como de sistema transitério: presenga
de espécies caducifdlias, diminui¢ao significativa da quantidade de araucarias e serapilheira majo-
ritariamente formada por folhas caidas em decomposi¢cao (Mapa JACINTA-022 - Fitofisionomia)

A Floresta Ombrdfila Mista (FOM) compreende as formagdes florestais tipicas dos pla-
naltos da regidao Sul do Brasil, com disjun¢des na regido Sudeste e em paises vizinhos como Ar-
gentina e Paraguai (RODERJAN et al., 2002). A composigéo floristica deste tipo de vegetagéao ca-
racteriza-se por géneros primitivos como Drymis e Araucaria (Australasicos) e Podocarpus (Afro-
Asiatico), sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto Meridional, onde ocorre, uma ocupa-
cao recente. Na Floresta Ombrdfila Mista, Araucaria angustifolia forma uma cobertura muito carac-
teristica, por vezes continua, dando, muitas vezes a impressao de tratar-se de uma formagao uni-
estratificada. No entanto, sob a cobertura das copas das araucarias, encontram-se outras espécies
de arvores, arbustos, ervas, epifitas e lianas, que variam em abundancia e porte, dependendo do
local e do estadio de desenvolvimento da comunidade em questao. A FOM apresenta quatro for-
magodes diferentes: Aluvial (situada ao longo dos rios), Sob-Montana (de 50 até 400 metros de alti-
tude), Montana (de 400 a 1.000 m de altitude) e Alto Montana (situada a mais de 1.000 m de alti-
tude).

Onde esta inserido o empreendimento, acima da El. 400 m, os fragmentos florestais
nativos presentes referem-se a tipologia de FOM em suas tipologias Aluvial e Montana, com algu-
mas caracteristicas de Floresta Estacional Semidecidual. A FOM Montana é representada pelos
capbes de Araucaria Angustifolia, que se desenvolvem nos terrenos nao alagadicos da planicie
aluvial e por cinturbes arboreos que circundam os campos sujeitos a inundagdo. Os individuos mais
desenvolvidos sdo identificados pelo agrupamento homogéneo que domina o dossel superior, re-
presentando, portanto, o estagio climax desta formagao. Nos sub-bosques, as ocorréncias mais
frequentes sao de diversas espécies da familia Myrtaceae. No estagio anterior ao climax, cita-se a
presenca de pinho-bravo (Podocarpus lambertii), da cataia (Drymis brasiliensis), do bugreiro (Li-
thraea brasiliensis), da guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) e da aroeira (Schinus terebinthifo-
lius). Os demais estagios sdo distribuidos em manchas e ndo apresentam um padr&o definido de
espécies dominantes, assemelhando-se a capoeiras, por apresentarem alta densidade de espécies
arbustivas e varias espécies arbdéreas de pequeno porte que, em maior ou menor frequéncia, estao
sempre presentes em todos os capdes de araucaria (KLEIN, 1979).
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Na regido do empreendimento pode ser observado um forte mosaico na vegetagao pre-
sente. Enquanto as margens dos rios e os topos de morros sao caracterizados por fragmentos flo-
restais preservados, as areas mais baixas e de menor declividade foram majoritariamente ocupadas
pela silvicultura, através de plantagc&o de pinus e eucalipto, e pela agricultura, com plantios adapta-
veis aos meses de verao e inverno.

A seguir, na Figura 87, sdo apresentadas algumas fotos dos diferentes tipos de uso na
AID da CGH Santa Jacinta, e na sequéncia as metodologias utilizadas e resultados obtidos no es-
tudo para analise vegetacional, fitossocioldgica e o inventario florestal.

Figura 87: Diferentes usos do solo na regido do empreendimento.

Pastagem no entorno das residéncias da propriedade.
e A J ¥,

Fragmento florestal do rio Marrequinha no trecho de remanso.
gt ,’ . T ‘,.\_\‘\ % )

Fragmento florestal na regi&o da casa de forga.
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Capao prgservado ao fundo de area de plantio de eucalipto.

Transigao entre pastagem e remanescente florestal.

8.2.8.1 METODOLOGIA

A area em estudo foi avaliada com o auxilio de imagens de satélite registradas no ano
de 2020, sobre a qual foi locada a area em interesse para a supressao vegetal (Area Passivel de
Supressao — APS). Os trabalhos de campo foram realizados no més de Novembro de 2020, condu-
zidos por um engenheiro florestal e dois auxiliares.

Com auxilio das imagens de satélite e plataforma SIG (Sistema de Informagbes Geo-
graficas) foi elaborado um mapa tematico, o qual foi checado em campo para conferéncia da exati-
dao das classes de uso do solo identificadas e atualmente presentes.

A Tabela 30 e Figura 88 expdem o uso do solo na APS.

Figura 88: Uso do solo da APS, em destaque para atualizagéo feita sobre a imagem de satélite.
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Tabela 30: Uso do solo da APS.
USO E OCUPACAO AREA %

Areas Antrépicas 1,00 ha 22,57%

Remanescentes Florestais
Areas Umidas

3,28 ha 74,04%

Taquaral 0,15 ha 3,39
TOTAL 4,43 ha 100%
. indices de Diversidade

A composicgao floristica de uma comunidade vegetal é representada pelas diferentes
espécies de plantas presentes. A diversidade de espécies é representada pela riqueza (nUmero de
espécies encontradas no local) e pela uniformidade (grau de dominancia de cada espécie no local).
Essa avaliacado da diversidade é geralmente realizada por meio de indices que permitem a compa-
ragéo com outros locais e até mesmo entre diferentes tipologias vegetais.

O indice de Diversidade de Shannon (H') é o mais utilizado para avaliar a diversidade
de comunidades vegetais, e é calculado pela seguinte expressao:

s
H' = - 2 pi- In(p;)
=1

em que: H' = indice de diversidade de Shannon; p; = nimero de individuos amostrados da i-ésima
espécie, dividido pelo numero total de individuos amostrados; S = numero total de espécies amos-
tradas; In = logaritmo neperiano.

O indice de Shannon expressa a importancia relativa de cada espécie entre espécies e
individuos, atribuindo maior peso as espécies raras. Quanto maior o valor de H’, maior sera a di-
versidade floristica da comunidade avaliada. Portanto, esse indice € um bom indicativo da riqueza
de espécies de uma comunidade arborea

Outro indice calculado para avaliar a diversidade da comunidade arbérea foi o indice de
Diversidade Maxima (H',,,,.)- Esse indice pode ser obtido por meio da seguinte expressao:

H'max = In(S)
em que: S = numero total de espécies amostradas; In = logaritmo neperiano.

A diversidade de uma comunidade € maxima quando o numero total de espécies amos-
tradas (S) é igual ao numero total de individuos (N), é dizer, quando todas as espécies apresentam
a mesma abundancia.

A partir do calculo dos indices de diversidades (H' e H',,4,) foi possivel calcular o indice
de Equabilidade de Pielou (J), usado para avaliar a uniformidade de comunidades vegetais, obtido
a partir da seguinte expressao:

HI

==
H max
O indice de Equabilidade de Pielou pode variar de 0 a 1, tal que quanto mais préximo
de 1, maior uniformidade da comunidade arbérea, indicando que todas as espécies sao igualmente
abundantes, ou seja, representadas pelo mesmo numero de individuos.
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. Estrutura Horizontal da Comunidade Arbérea

A estrutura horizontal refere-se ao arranjo ou distribuicdo espacial de todas as espécies
que compdem uma comunidade arbérea. Segundo Hosokawa et al. (1998), a analise da estrutura
horizontal deve quantificar a participacdo de cada espécie em relagéo as outras.

No processamento dos dados foram utilizados os indicadores mencionados por Curtis
e Mclntosh (1959), que relataram os procedimentos dos calculos para os valores da estrutura hori-
zontal da floresta (conhecidos também como parametros fitossociolégicos da estrutura horizontal),
sendo eles: densidade absoluta (DA) e relativa (DR), dominéncia absoluta (DoA) e relativa (DoR),
frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR), valor de importancia (VI) e o valor de cobertura (VC).

A densidade, também conhecida como abundancia, foi descrita como o nimero de indi-
viduos pertencentes a uma determinada espécie por unidade de area (Curtis, McIntosh; 1959). Ja
a densidade relativa refere-se a participacdo em porcentagem de cada espécie, considerando o
numero total de individuos levantados na amostragem igual a 100%, ou seja:

n; n

. DA DA

S

. .100; e DTA = EDA-

A DTA S DTA 00;e £,
i=

em que: DA; = densidade absoluta da i-ésima espécie, em numero de individuos por hectare; n; =
numero de individuos da i-ésima espécie na amostragem; N = numero total de individuos amostra-
dos; A = area total amostrada, em hectare; DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie; DTA =
densidade total, em numero de individuos por hectare.

A dominéncia refere-se a soma dos valores da area basal dos individuos pertencentes
a uma determinada espécie (Curtis, Mclntosh; 1959). A dominéncia relativa € o produto da domi-
nancia absoluta pela dominancia total em m2.ha-1, expressa em porcentagem, ou seja:

em que: DoA; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m2.ha-1; G; = area basal da i-ésima
espécie, em m2, na area amostrada; A = area amostrada, em hectare; DoR; = dominancia relativa
(%) da i-ésima espécie; DoT = dominancia total, em m2.ha-1 (soma das dominancias de todas as
espécies); G = Area basal total, em m2.

A frequéncia refere-se ao niumero de ocorréncias de uma determinada espécie nas di-
ferentes parcelas alocadas, podendo ser absoluta, quando obtida pela percentagem das parcelas
em que a especie ocorre, ou relativa, obtida pela soma total das frequéncias absolutas, para cada
espécie.

U; FAL

—t 100
ut i=1 FAL

O valor de importancia € um parametro fitossocioldgico que expressa a importancia eco-
I6gica da espécie na comunidade, sendo estimado pela soma dos valores relativos da densidade,
da dominancia e da frequéncia.

DRl' + DORL' + FRL
3

Em que: VC; = valor de cobertura; DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie; DoR;
= dominancia relativa (%) da i-ésima espécie.

VI; = DR; + DoR; + FR;; VI;(%) =
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Os estudos com o valor de cobertura foram relatados por Hosokawa et al. (1998), e
refere-se a soma da abundancia (ou densidade) e da dominancia. Essa consideragao seguiu o mé-
todo de Braun-Blanquet, referenciado pelos autores supracitados, pois se trata de um método utili-
zado na botanica que caracteriza a espécie pelo seu valor de avaliagdo (“poténcia da espécie”),
desconsiderando a sua posig¢ao espacial no interior da floresta, ou seja, independe se a espécie
estiver isolada ou em grupos. O valor de cobertura pode ser expresso conforme a equacgao:

DRi + DORi
2

Em que: VC; = valor de cobertura; DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie; DoR;
= dominancia relativa (%) da i-ésima espécie.

VCL' = DRL + DORi; VCL(%) =

Segundo Sanquetta et al. (2014), o valor fitossocioldgico (VF) de cada espécie em cada
estrato € definido como a porcentagem do numero de individuos da i-ésima espécie no j-ésimo
estrato, em relagdo ao numero total de individuos, obtidos por meio das seguintes expressodes:

VE, = FZ; VF;j(%) = VF;;.100

Em que: VF;; = Valor fitossocioldgico absoluto da i-ésima espécie no j-ésimo estrato;
VF;j(%) = Valor fitossociologico relativo da i-ésima espécie no j-ésimo estrato; DA;; = numero de
individuos por hectare da i-ésima espécie no j-ésimo estrato; DTA = Densidade total, numero de
individuos totais por hectare.

De acordo com Sanquetta et al. (2014), a presenca das espécies nos diferentes estratos
de uma comunidade vegetal é de grande importancia fitossocioldgica. Com excecdes das espécies
que, por natureza, nao passam do estrato inferior por se tratar de espécies pouco desenvolvidas e
dependentes de sombra, uma espécie tem importancia fitossociolégica na composicdo de uma co-
munidade vegetal quando ela é identificada em todos os estratos.

Sendo assim, uma espécie que tem distribuicdo vertical regular numa comunidade ve-
getal é aquela que apresenta um numero de individuos maior ou igual aos estratos superiores se-
guintes. Desse modo, a posigdo socioldgica para cada espécie pode ser dada pela expressao:

m m
N;
j=1 j=1

PSA;
PSR; = og——=—.100
> PSA;
em que: PSA; = Posicao socioldgica absoluta da i-ésima espécie; PSR;= Posi¢ao sociologica relativa
da i-ésima espécie; DA;; = numero de individuos por hectare da i-€sima espeécie no j-esimo estrato;
VF; = Valor fitossociologico simplificado do j-€simo estrato; N; = nimero de individuos no j-ésimo
estrato; N = numero total de individuos de todas as espécies em todos os estratos.

o Calculo para a Resolugao CONAMA n° 02/1994

Para a comparacdo dos resultados com o estabelecido na Resolugago CONAMA
02/1994, foram alocados todos os critérios definidos na Resolugdo, em uma tabela, onde os mes-
mos foram observados e comparados conjuntamente.

Esse método permitiu visualizar os critérios de cada parcela individualmente e posteri-
ormente observar o predominio de fatores nos resultados encontrados, tal método permitiu entao,
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classificar cada um dos critérios, podendo estes serem classificadas como inicial, média ou avan-
cada, conforme legislacao especifica para tal.

Em cada parcela foram analisados os seguintes critérios descritivos e numeéricos: nu-
mero de estratos, presenca de serrapilheira, nimero de espécies lenhosas, a altura média das ar-
vores, ecologia das espécies, o crescimento médio das arvores, a presenca de epifitas, lianas le-
nhosas, lianas herbaceas, gramineas, o recobrimento do dossel, amplitude de altura e amplitude
de DAP, e a area basal total.

A seguir, estao listados os critérios observados na area foco do presente estudo, bem
como o conceito de cada um:

Serrapilheira

Serrapilheira é conceituada como uma camada que fica acima do solo, formada por
restos de folhas, galhos, frutos e demais partes vegetais, além de restos de animais, para a quanti-
ficagdo da presenca de serapilheira, foi realizada uma observagao geral em toda a parcela, sendo
analisado a presenca ou auséncia da mesma, em todas as parcelas esse foi um critério que apare-
ceu de forma constante.

Gramineas

Para as gramineas, também foi realizada uma observacao geral na area visando veri-
ficar sua auséncia ou presencga; as gramineas constituem uma familia de plantas de porte bem
pequeno, com folhas finas e em formato de laminas; foi constatado sua presenga em pouca quan-
tidade nas parcelas.

Ndmero de estrato

Outro critério de classificagdo existente na Resolu¢do do CONAMA é o N° de estratos
presentes na area; estrato € definido como a camada de vegetagao que constitui o habitat de de-
terminadas espécies, é basicamente a organizagao vertical da floresta; em relagao a definicdo dos
estratos, na area observou-se a altura total dos individuos presentes em cada uma das parcelas;
foram estas alturas classificadas em trés camadas, sendo: superior, médio, e inferior, e entdo ob-
servou-se a presenca de espécies ocorrentes em cada um dos limites estabelecidos para cada
camada.

Dossel

Além do numero de estratos, outro fator observado foi o dossel, fator este, que é carac-
terizado pelo encontro da copa das arvores em seus respectivos estratos, o critério utilizado para
observacao foi verificar se o dossel de cada parcela era aberto, semi-fechado ou fechado.

Altura das espécies lenhosas do dossel

Para o critério altura de espécies lenhosas do dossel, realizou-se em cada parcela a
coleta das alturas e posteriormente a média das alturas das espécies presentes no dossel, e o valor
obtido através desse calculo foi considerado para a classificagao.

Epifitas

Outro critério observado foi a presenca de epifitas na area; consideradas como plantas
que crescem sobre outras sem prejudicar as que as servem de suporte; para a verificacdo deste
critério, foi realizado uma analise local, observando-se todo o ambiente, principalmente nos troncos
e galhos presentes.
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Lianas Herbaceas e lianas lenhosas

O mesmo método acima foi utilizado para a classificacao da presencga de lianas herba-
ceas e lianas lenhosas, como as lianas sao cipés de diferentes tamanhos que se encontram em
sentido crescente, a analise deste fator é feita visualmente, portanto também foram realizadas ob-
servacdes e anotacdes em todo o perimetro da parcela.

Outros critérios analisados, estes, porém classificados para toda a area de estudo e ndao
apenas para cada parcela individualmente, estdo explicados abaixo:

Quantidade de espécies

A quantidade de espécies encontradas na area, é um fator que permite compreender a
diversidade local, embora esse fator ndo possua forga suficiente para ser analisado sozinho e de-
penda da jungéo de outros, ele ndo deixa de ser relevante; sua classificagdo se deu com a contagem
de todas as espécies florestais lenhosas encontradas no local.

Vida média das drvores e Crescimento das arvores do dossel

Ja a vida média das arvores € o crescimento das espécies do dossel, foram obtidos com
base nas espécies que apresentaram maiores valores de cobertura em toda a area estudada.

Ecologia das espécies

A ecologia das espécies foi baseada em pesquisas que abrangeram as 08 espécies que
apresentaram maiores valores de cobertura na area de estudo, conforme Tabela 04, onde os fatores
abordados para a pesquisa foram classificagdo do estagio de sucesséo da espécie, ciclo de vida,
preferéncias climaticas, entre outros. Logo apds, os resultados obtidos foram confrontados com a o
estabelecido na Resolugao Conama 02/1994.

Area basal

A area basal é obtida através dos valores de DAP, adquiridos em campo, e refere-se
assim a um valor de cobertura, por arvores, de uma determinada area, este valor foi obtido através
de calculos matematicos realizados posteriormente a coleta de dados, e seu resultado foi compa-
rado com a Resolugao em questao.

Amplitudes de altura e DAP e distribuicdo diamétrica

A amplitude de altura e DAP, bem como a distribuicdo diamétrica, também foram fatores
analisados em escritorio através de calculos obtidos.

Apos a determinacéo de cada critério em cada parcela, procedeu-se com a contagem
simples de cada nivel sucessional (inicial, médio ou avangado), onde a predominancia de cada um
determinaria a classificacdo de cada critério, sendo que ao final, cada critério foi classificado pela
predominancia de valor, e a contagem dos critérios resultou na classificagao final da floresta como
um todo.

. Inventario Florestal

O sistema de analise estabelecido para os fragmentos florestais presentes foi de: par-
celas amostrais com area fixa distribuidas de maneira sistematica aleatéria, e complementadas,
e/ou deslocadas em caso de ndo representatividade, como clareiras, ou areas Umidas que nao
continham individuos lenhosas com a circunferéncia na altura do peito minima (CAP).
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Nos fragmentos florestais estudados para a supressao vegetal foram estabelecidas par-
celas amostrais de 100 m2 (10 x 10 m), nas quais foram anotadas informag¢des dos individuos ar-
bdreos acima de 20 cm de circunferéncia na altura do peito (CAP), este valor limite foi utilizado pois
€ o indica na resolugdo do CONAMA n.° 2 de 1994, usado para classificar o estagio sucessional no
Parana. Para este estudo, foi realizado o caminhamento em toda a area de implantagao do empre-
endimento, sendo realizadas 13 parcelas amostrais para quantificacdo de individuos arboéreos e
obtencao de informagdes referentes a espécie, altura comercial e altura total (ver Figura 89).

Figura 89: Levantamento de dados primarios in loco.

Nas parcelas também foram anotados os critérios indicados pela resolugao supracitada,
sendo eles: numero de estratos, abertura do dossel, altura das espécies presente no dossel, velo-
cidade de crescimento das arvores no dossel, ecologia das espécies predominantes, vida média
das arvores predominantes; regeneragao das arvores do dossel, numero de espécies e presenca
de epifitas, lianas herbaceas, lianas lenhosas, gramineas. Os outros critérios dispostas na resolu-
¢ao (numero de espécies lenhosas, area basal, média do DAP, distribuicdo diamétrica, e amplitude
diamétrica) foram calculados posteriormente, considerando todos os individuos amostrados.

As 13 parcelas amostradas foram organizadas em tabelas qualitativas e quantitativas,
apresentando-se o numero de individuos estimados na area, a familia, a espécie, o Volume Comer-
cial (V¢), Volume da Copa ou de Residuo (VRr) e Volume Total (V7).

o Volume Comercial (VC): definido como o volume obtido a partir da altura comercial
(HC), ou seja, é a parte de madeira sem bifurcagdes que apresenta maior vocagao
para usos industriais.
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o Volume da Copa ou de Residuo (VR): definido como o volume obtido da diferenca
entre as alturas total (HT) e comercial (HC). Este é o volume apés a primeira bi-
furcacao, ou seja, uma madeira com maior tendéncia a nés, bifurcagdes ou outros
defeitos que a direcionam para usos secundarios, como bioenergia e restauragao
de areas degradadas (normalmente de menor valor agregado).

) Volume Total (V1): definido como a resultante da soma do Volume Comercial (Vc) e
Volume da Copa ou de Residuo (VRr).

Para as espécies folhosas, foi usada a seguinte equagao para obter o volume comercial
(SANTOS et al; 2006):

InV, = —8,87590982 + 1,8922187451InD + 0,739037687 In H,
onde V. é o volume comercial, D é o didmetro na altura do peito e H, € a altura comercial.

Para o calculo do volume de residuo foi usada a mesma formulagdo matematica, com
entradas diferentes:

InV,. = —8,87590982 + 1,8922187451InD + 0,739037687 In(H; — HC)

onde I}. € o volume de residuo, D é o didmetro na altura do peito, H. € a altura comercial e H; é a
altura total.
E por fim, para obter o volume total aplicou-se a seguinte equacgao:
V.=V, -V,
onde V; é o volume total, /. € o volume comercia e V. € o volume de residuo.

Os individuos de 20,00 até 60,00 cm de CAP tiveram a integralidade de seus volumes
considerados como Volume de Copa ou de Residuo, e os acima de 60 cm tiveram seu volume
comercial calculado a partir de sua Altura Comercial.

Como supracitado, outras variaveis dendrométricas foram calculadas a partir do obtido
pelas parcelas amostrais, a Area Basal (G) e média do DAP.

A definicdo de Area Basal é a ocupagéo horizontal da floresta em um hectare, ou seja,
a soma de todas as areas transversais (g) obtidas nas parcelas a partir do DAP e extrapoladas para
um hectare. Esta variavel florestal possui varios usos, porém, no presente estudo, a mesma foi
calculada exclusivamente como parametro para classificagdo do estagio sucessional, baseada na
Resolugdo CONAMA n. ° 2 de 1994.

A area transversal (g) pode ser demonstrada pela seguinte equag&o:

_1'[>0<DAP2
857

onde g é a area transversal e DAP é o diametro na altura do peito.

A obtencdo da Area Basal se da pela seguinte férmula:

onde G é a Area Basal, g é area transversal e n area total amostrada.

O ultimo valor calculado foi a média do DAP, também necessaria para a avaliagao dos
critérios colocados na Resolugdo CONAMA ja citado. A média do DAP foi obtida pela seguinte for-
mula:
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iz1 DAP;

n

DAP =

onde DAP é o DAP médio da populagdo, n € o numero de individuos amostrados e DAP; é o DAP
obtido em campo de cada individuo.

A amplitude e distribuicdo diamétrica foram feitas a partir da analise dos valores extre-
mos amostrados, considerando os individuos com maior e menor DAP, calculando a média aritmé-
tica simples entre ambos os valores.

Para classificar o estagio sucessional da floresta, utilizou-se a contagem simples dos
resultados dentro de cada critério e soma dos resultados dentro de cada parcela, com o objetivo de
que um validasse o outro.

8.2.8.2 ANALISE FLORISTICA - RESULTADOS

A area alvo do estudo esta situada nos dominios da formagao de Floresta Ombrofila
Mista, porém, a mesma ja apresenta algumas caracteristicas de Floresta Estacional Semidecidual
(FESD) por se tratar de uma regido de inicio de ecotono.

Os fragmentos florestais nativos presente na area em estudo referem-se a tipologia de
Floresta Ombrdfila Mista em suas tipologias aluvial e montana (FOMA), com algumas caracteristi-
cas de FESD (Figura 90) este fato é consumado a custa do tragado do empreendimento em estudo,
onde algumas estruturas como o tunel, canal e conduto ficam fora da area de influéncia direta dos
corpos hidricos, e outras estruturas mais proximas ao corpo d’agua, como o barramento, casa de
forgca e area alagada.

Figura 90: Perfil de fragmentos observados na A
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Alguns aspectos isolados podem ser interpretados como indicios de uma area em esta-
gio avancado ou inicial, porém, toda a floresta € um sistema dindmico e heterogéneo, e raramente
se enquadra plenamente em todos paradmetros de um estagio sucessional Unico, sendo sua classi-
ficacao técnica sempre norteada pela predominancia, que no presente caso indica um ecossistema
em estagio médio de sucesséo, fato esse confirmado pela analise isolada das parcelas, onde todas
apresentaram mais caracteristicas de floresta média (Figura 91).

O cenario geral encontrado in loco reforga a concluséo da qualidade ecossistémica, esta
que ja sofreu diversas intervengdes, principalmente exploracdo madeireira predatéria, fato esse evi-
denciado pelas seguintes constatacgoes:

. Grande volume de galhos, e baixo volume comercial;

o Quase auséncia de espécimes de interesse mercantil, sendo seus representantes
remanescentes com baixos didmetros, e/ou com defeitos comerciais (bifurcacao
e tortuosidade).

. Muitos individuos, de baixa dimenséao.

Na Tabela 31 estdo indicadas as espécies encontradas no local, junto a familia botanica

delas.
Tabela 31: Espécies arboreas identificadas.
N FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
1 FABACEAE Albizia niopoides Farinha seca
2 EUPHORBIACEAE Alchornia glandulosa Tapia
3 SAPINDACEAE Allophylus edulis Vacum
4 SAPINDACEAE Allophylus petiolulatus Vacum
5 ARAUCARIACEAE Araucaria angustifolia Pinheiro-do-Parana
6 MYRTACEAE Campomanesia rhombea Guaviroveira-da-folha-crespa
7 MYRTACEAE Campomanesia xanthocarpa Guabiroba
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8 SALICACEAE Casearia decandra Guagatunga

9 SALICACEAE Casearia sylvestris Cafezeiro-do-mato
10 EUPHORBIACEAE Croton urucurana Sangra dagua
11 SAPINDACEAE Cupania vernalis Cuvata

12 FABACEAE Dalbergia frutescens Rabo-de-mico
13 SAPINDACEAE Diatenopteryx sorbifolia Maria preta

14 MYRTACEAE Eugenia involucrata Cerejeira

15 MYRTACEAE Eugenia multicostata Araga

16 MYRTACEAE Eugenia racemosa Guamirim

17 MYRTACEAE Eugenia sulcata Guamirim

18 MYRTACEAE Eugenia uniflora Pitanga

19 MELIACEAE Guarea macrophylla Camboata

20 AQUIFOLIACEAE llex dumosa Calina

21 BIGNONIACEAE Jacaranda puberula Carobinha

22 FABACEAE Lonchocarpus muehlbergianus Timboeiro

23 MALVACEAE Luehea divaricata Acoita-cavalo
24 FABACEAE Machaerium brasiliense Vogel Jacaranda-branco
25 FABACEAE Machaerium stipitatum Ficheiro

26 EUPHORBIACEAE Manihot grahamii Mandiogueiro-do-mato
27 SAPINDACEAE Matayba elaeagnoides Miguel-pintado
28 MYRTACEAE Myrcia rostrata Guamirim-chorao
29 PRIMULACEAE Myrsine coriacea Capororoca

30 PRIMULACEAE Myrsine umbellata Capororocao
31 LAURACEAE Nectandra megapotamica Canela-bosta
32 LAURACEAE Nectandra puberula Canela

33 LAURACEAE Ocotea bicolor Canela fedida
34 LAURACEAE Ocotea odorifera Canela-sassafras
35 LAURACEAE Ocotea porosa Imbuia

36 LAURACEAE Ocotea puberula Canela-guaica
37 LAURACEAE Ocotea pulchella Canela do brejo
38 FABACEAE Pterogyne nitens Amendoim bravo
39 PROTEACEAE Roupala brasiliensis Carvalho-brasileiro
40 EUPHORBIACEAE Sapium glandulosum Leiteiro

41 EUPHORBIACEAE Sebastiania brasiliensis Leiteiro

42 EUPHORBIACEAE Sebastiania commersoniana Branquilho

43 ARECACEAE Syagrus romanzoffiana Jeriva

44 RUTACEAE Zanthoxylum rhoifolium Manica de porco

as espécies Araucaria angustifélia, Ocotea porosa e Ocotea odorifera.

Considerando todos os individuos acima de 20 cm de CAP, foram observadas 44 espé-
cies arboreas pertencentes a 15 familias botanicas.

Considerando a lista de espécies ameacgadas publicada pelo Instituto Agua e Terra, e
pelo Ministério do Meio Ambiente (Portaria n® 443, de 17 de dezembro de 2014) foram encontradas
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8.2.8.3 ANALISE FITOSSOCIOLOGICA - RESULTADOS

Para melhor analisar a vegetacdo da area, compartimentou-se o presente topico em
partes distintas: analise ecoldgica e analise de estagio sucessional. As divisbes metodoldgicas séo
inter-relacionadas e possuem alta sinergia, tanto que ha discussao sobre uma tematica nos tépicos
dedicados as demais. Todavia a divisdo se faz necessaria para facilitagao interpretativa. A sequén-
cia logica de estruturacéo do relatério induz a um maior grau de inteligibilidade.

Na andlise ecoldgica foram estudados os critérios relacionados as tipologias das espé-
cies amostradas, mais frequentes, mais notaveis e outros fatores que apontam caracteristicas am-
bientais da referida area. Para analise do estagio sucessional foram usados os critérios dispostos
na Resolucao CONAMA n° 002/1994.

Ressalta-se que esta classificacao se fundamenta em critérios generalistas (de organis-
mos vivos e dindmicos), sendo que dificiimente quaisquer florestas se encaixarao perfeitamente a
todos os parametros. O que valida a classificagao sucessional € a analise conjunta dos parametros
pré-estabelecidos.

) Avaliagao da Composicao Floristica e Diversidade

Na Tabela 32 estdo presentes os indices calculados para compreender a diversidade
da area e na Tabela 33 estao dispostas as 10 espécies mais frequentes.

Tabela 32: Parametros gerais - indices de Diversidade.

Parametros Valor

N° de individuos 170

N° de espécies 44

N° de Familias 15

N° de amostras 13
Area Basal total 31,23
indice Shannon-Wiener 3,162
Equiv. de Shannon em espécies 23,62
Equabilidade 0,87
Shannon sem viés 3,319
indice Simpson 0,052

Tabela 33: Espécies mais frequentes na floresta.

N° Espécie Nome popular | Individuos
1 Luehea divaricata Acoita-cavalo 21
2 Ocotea puberula Canela 13
3 | Sebastiania commersoniana Braquilho 19
4 Araucaria angustifolia Pinheiro-do-Parana 4
5 Casearia sylvestris Cafezeiro-do-mato 13
6 Ocotea odorifera Canela 8
7 | Lonchocarpus muehlbergianus Rabo-de-bugio 6
8 Matayba elaeagnoides Miguel-pintado 6
9 Albizia niopoides Maria-preta 7
10 Eugenia involucrata Cerejeira 8
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Como se nota, o indice de Shannon (H’) calculado para o local foi de 3,162, valor este
que, quando comparado com os estudos de SOUZA, A.L. et. al. (2002), demonstra um grau de
diversidade médio de comunidade arbérea, dado que nestes estudos os valores de diversidade alta
sao superiores a 5,10.

Em relagéo a uniformidade, os indices de equabilidade de Pielou (J) e de Simplson fo-
ram de 0,87 e 0,052, respectivamente, que indicam alta uniformidade na composi¢cao de espécies
da comunidade arborea.

A espécie mais frequente na area é a Luehea divaricata, pertencente a familia malva-
ceae. Trata-se de uma espécie nativa do Brasil e sua ocorréncia se da em todas as formacgdes
florestais, além de fazer parte dos estagios iniciais de sucessao até os estagios mais avangados da
floresta, alguns estudos indicam que ambientes abertos e a presenga de bastante luz colaboram
com o seu crescimento e desenvolvimento, além de ser pouco exigente quanto a caracteres de
solos.

A outra espécie presente de maneira frequente é a Sebastiana commersoaniana, co-
mumente encontrada em areas mais umidas, bem como em regides bem degradadas, sendo que
sua presenga em grande proporg¢ao indica ou solos com dificuldades de estabelecimento ou areas
degradadas.

Como sera demonstrado adiante, durante o levantamento de campo foram mensurados
170 fustes, que somam uma area basal de 31,23 m?/ha de area afetada.

Sobre a distribuicdo diamétrica, fica claro e evidente que apesar de 05 individuos apre-
sentarem didmetros superiores a 40,00 cm, a maioria se enquadra em intervalos inferiores a 40 cm,
conforme indica Figura 92 a seguir.

Figura 92: Dispersao dos individuos amostrados
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. Analise Horizontal

Pelo critério do Valor de Importancia (VI, em %), as espécies mais caracteristicas da
comunidade foram: Luehea divaricata, e Ocotea puberula. (Ver Tabela 34).
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Tabela 34: Parametros para as espécies.

Espécies Nind dpNind AbsDe RelDe NAm | AbsFr | RelFr | AbsDo

Luehea divaricata 21 2,631 161,5 12,4 4 30,8 4,49 4,97
Ocotea puberula 13 1,915 100 7,65 4 30,8 4,49 3,15
Sebastiania commersoniana 19 2,332 146,2 11,2 5 38,5 5,62 1,27
Araucaria angustifolia 4 0,48 30,8 2,35 4 30,8 4,49 411
Casearia sylvestris 13 1,472 100 7,65 5 38,5 5,62 0,74
Ocotea odorifera 8 0,768 61,5 4,71 6 46,2 6,74 1,16
Lonchocarpus muehlbergianus 6 0,967 46,2 3,53 3 23,1 3,37 2,5
Matayba elaeagnoides 6 0,877 46,2 3,53 4 30,8 4,49 1,59
Albizia niopoides 7 0,66 53,8 4,12 6 46,2 6,74 0,74
Eugenia involucrata 8 0,87 61,5 4,71 5 38,5 5,62 0,88
Allophylus edulis 9 1,109 69,2 5,29 5 38,5 5,62 0,57
Cupania vernalis 5 0,65 38,5 2,94 4 30,8 4,49 1,38
Campomanesia xanthocarpa 6 1,391 46,2 3,53 2 15,4 2,25 1,03
Casearia decandra 6 1,391 46,2 3,53 2 15,4 2,25 0,34
Alchornia glandulosa 6 1,391 46,2 3,53 2 15,4 2,25 0,29
Syagrus romanzoffiana 2 0,376 15,4 1,18 2 15,4 2,25 0,78
Jacaranda puberula 3 0,599 23,1 1,76 2 15,4 2,25 0,5
Diatenopteryx sorbifolia 2 0,376 15,4 1,18 2 15,4 2,25 0,37
Machaerium brasiliense Vogel 3 0,599 23,1 1,76 2 15,4 2,25 0,1
Myrsine coriacea 2 0,376 15,4 1,18 2 15,4 2,25 0,2
Roupala brasiliensis 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,56
Myrcia rostrata 2 0,555 15,4 1,18 1 7,69 1,12 0,37
Machaerium paraguariense 2 0,555 15,4 1,18 1 7,69 1,12 0,35
Pterogyne nitens 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,43
Eugenia racemosa 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,34
Myrsine umbellata 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,29
Eugenia uniflora 2 0,555 15,4 1,18 1 7,69 1,12 0,11
Ocotea porosa 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,27

N/I 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,1
Sebastiania brasiliensis 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,08
Eugenia sulcata 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,07
Ocotea pulchella 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,07
Zanthoxylum rhoifolium 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,05
llex dumosa 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,04
Allophylus petiolulatus 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,04
Manihot grahamii 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,04
Matayba eleagnoides 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,03
Dalbergia frutescens 1 0,277 7,7 0,59 1 7,69 1,12 0,02

Destaca-se que as espécies Luehea divaricata; Ocotea puberula; Sebastiania
commersoniana e Araucaria angustifolia sdo as espécies que apresentam os maiores valores de
cobertura (ver Tabela 35).
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Tabela 35: Ecologia das espécies com maiores valores de cobertura.

Espécies AbsDo Crescimento Vida Média Luminosidade
Luehea divaricata 4,97 Lento longa Higrdfila
Ocotea puberula 3,15 Rapido curta Heliofila
Sebastiania commersoniana 1,27 Rapido curta Heliofila
Araucaria angustifolia 411 Lento longa Heliofila
Ocotea odorifera 1,16 Lento longa Mesdfita
Lonchocarpus muehlbergianus 2,5 Rapido curta Heliofila
Matayba elaeagnoides 1,59 Médio longa Heliofila
Cupania vernalis 1,38 Médio longa Heliofila
Campomanesia xanthocarpa 1,03 Médio longa Mesdfita

Dentro dessa analise é possivel indicar as seguintes caracteristicas de um sistema tran-
sitorio, sendo elas: Presenga de espécies caducifélias, diminuicdo significativa da quantidade de
araucarias e serapilheira majoritariamente formada por folhas caidas em decomposicao.

A floresta em tela encontra-se no estagio sucessional médio (CONAMA, 1994). Esta
formacao se enquadra nesta classe devido aos critérios citados na Resolugdo CONAMA n° 02/1994,
baseado na amostragem de individuos arbéreos acima de 20 cm de CAP, que apresentaram os
seguintes resultados (Tabela 36).
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Tabela 36: Resultados dos critérios dendrométricos globais.

Parcela IR G Dossel aberto Aliraldo 3‘::':"':::2 Espé.cies Vida’média Epifitas auas Lianas Graminias R;:’sezfvr:iaso Inicial Média Avangada GRS
estratos dossel do dossel Predominantes das arvores herbaceas do dossel por parcela
1 2 Sim 14-18 Lento Heliofitas médias Ausente Poucas Raras Poucas Poucas
Classificagao Média Inicial Avangada Avangada inicial Média Inicial Média Média Média Média 3 6 2 Média
2 3 Sim 16-17 Moderado Facultativas médias Ausente Poucas Ausente Poucas Poucas
Classificagdo| Avancada Inicial Média Média Média Média Inicial Média Inicial Média Média 3 7 1 Média
3 2 Sim 14-17 moderado Facultativas médias Ausente Poucas Raras Poucas Pouca
Classificagao Média Inicial Média Média Média Média Inicial Média Média Média Média 2 9 0 Média
4 2 Sim 14-16 moderado facultativas médias Ausente Poucas Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Inicial Média Média Média Média Inicial Média Inicial Média Média 3 8 0 Média
5 2 Sim 14-17 moderado Heliofitas médias Ausente Poucas Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Inicial Média Média inicial Média Inicial Média Inicial Média Média 4 7 0 Média
6 2 Sim 14-15 moderado Heliofitas médias Raras Poucas Raras Poucas Pouca
Classificagao Média Inicial Média Média inicial Média Média Média Média Média Média 2 9 0 Média
7 2 Sim 13-17 Lento Facultativas médias Raras Poucas Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Inicial Média Avancgada Média Média Média Média Inicial Média Média 2 8 1 Média
8 2 Néo 14-18 Moderado Facultativas médias Raras Poucas Raras Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Média Média Média Média Média Média Média Média 0 11 0 Média
9 2 Nao 14-17 moderado Heliofitas médias Raras Muitas Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Média inicial Média Média Inicial Inicial Média Média 3 8 0 Média
10 2 Nao 13-18 Moderado Heliofitas médias Raras Muitas Raras Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Média inicial Média Média Inicial Média Média Média 2 9 0 Média
1 2 Néo 13-16 Moderado Heliofitas médias Raras Ausente Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Média inicial Média Média Média Inicial Média Média 2 9 0 Média
12 2 Néo 13-16 lento Facultativas médias Raras Ausente Raras Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Avangada Média Média Média Média Média Média Média 0 10 1 Média
13 2 Néo 13-16 moderado Facultativas médias Raras Ausente Ausente Poucas Pouca
Classificagao Média Média Média Média Média Média Média Média Inicial Média Média 1 10 0 Média
Inicial 0 7 0 0 6 0 5 2 7 0 0
Média 12 6 12 10 7 13 8 11 6 13 13
Avancada 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Classificagao Média InicialMédia Média Média Inicial/Média Média Média Média Inicial/Média Média Média
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E bem evidente o fato de que a soma dos resultados entre os critérios e dentro de cada
parcela, indicaram uma floresta em estagio médio. Os critérios obtidos a partir das variaveis den-
drométricas indicaram os seguintes resultados apresentados na Tabela 37.

Tabela 37: Resultados dos critérios dendrométricos globais.

Numero de ; R tribicS i
. : " AreaBasal | MédiadoDAp | Distribuigdo | Amplitude
Critérios gerais espécies (m?lha) (cm) diamétrica diamétrica
lenhosas (cm) (cm)
Valor 44 31,23 13,92 20a60 40
Classificagao Avancada Média avangada Inicial Média Média

Estes critérios dendrométricos indicaram uma floresta em estagio sucessional médio,
principalmente nos valores relacionados a distribuigdo e amplitude diamétrica, porém € importante
analisar este parametro junto a média do DAP, concluindo que apesar de existir uma grande ampli-
tude e distribuigdo, a predominancia é de individuos de menor porte, conforme averiguado em

campo e Figura 92 anteriormente.
Uma sintese de todos os critérios estdo apresentados a seguir:

Tabela 38: Resultado consolidado de cada critério.

Numero de estratos Média
Dossel aberto Inicial/média
Altura do dossel Média
Crescimento das arvores do dossel Média
Espécies predominantes Inicial/média
Vida média das arvores Média
Epifitas Média
Lianas herbaceas Média
Lianas lenhosas Inicial/média
Gramineas Média
Regeneragao das arvores do dossel Média
Numero de espécies lenhosas Avancgada
Area Basal Médio/avangado
Média do DAP Inicial
Distribuicdo diamétrica predominantes Média
Amplitude diamétrica Média

8.2.8.4 INVENTARIO FLORESTAL - RESULTADOS

A quantificagcao da vegetagao presente na APS considerou uma area total de 3,28 hec-
tares de floresta em estagio médio.

Para a comprovacgao de suficiéncia amostral foi utilizado método grafico da “Curva Es-
pécie x Area”, mostrado na Figura 93.
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Figura 93: Curva Espécie x Area.
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Pela analise grafica pode-se observar que o numero de espécies iniciou uma estabiliza-
¢ao na parcela numero 8, indicada pelo marcador verde, que representa o ponto de inflexdo. Na 112
parcela é notéria que ocorreu a estabilizagcao total em 44 espécies, indicada pelo marcador verme-
Iho, com a area acumulada de 1.100 m?, o que demonstra que o numero de parcelas estabelecido
(13) foi suficiente para a amostragem e representacéo da area total.

Durante o estudo foram alocadas parcelas amostrais nos fragmentos florestais nativos
na area afetada. A area total de vegetacgao classificada como Floresta Ombréfila Mista é de 3,28
ha. Os perfis identificados in loco estdo expostos na Figura 94.

Figura 94: Panoramas florestais da Floresta Ombrdfila na area em estudo.
Vista do perfil Vista do interior da FOMA.
Nk A5
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Apbs extrapolacao, foram obtidos volume de toras, volume de galhada, volume total e
numero de individuos — por espécie florestal. Na Tabela 39 estdo todos estes resultados apresen-
tados para a floresta de estagio média.

Considerando o inventario florestal para a floresta média estudada, o volume de galha-
das total extrapolado para a area de florestas é de 680,51 m® e o de toras com medidas comerciais
é de 334,24 m?, totalizando 1.014,76 m3.

Tabela 39: Volumes por espécies arbdreas presentes na area de floresta média.

. : VOLUME DE VOLUME DE VOLUME
EShEeE IR B TORAS (m’) GALHOS (m’) TOTAL (m3)
Albizia niopoides 227 20,48 64,13 84,61
Alchornia glandulosa 126 0,00 8,74 8,74
Allophylus edulis 202 0,00 16,69 16,69
Allophylus petiolulatus 25 0,00 1,00 1,00
Araucaria angustifolia 8,00 9,77 0,79 10,56
Campomanesia rhombea 25 0,00 1,18 1,18
Campomanesia xanthocarpa 151 9,37 27,30 36,67
Casearia decandra 151 0,00 11,44 11,44
Casearia sylvestris 328 0,00 24,33 24,33
Croton urucurana 25 0,00 1,34 1,34
Cupania vernalis 177 24,09 35,36 59,45
Dalbergia frutescens 25 0,00 0,91 0,91
Diatenopteryx sorbifolia 50 2,20 10,66 12,86
Eugenia involucrata 252 4,58 29,09 33,67
Eugenia multicostata 25 0,00 1,44 1,44
Eugenia racemosa 25 4,70 8,97 13,67
Eugenia sulcata 25 0,00 2,75 2,75
Eugenia uniflora 50 0,00 3,15 3,15
Guarea macrophylla 25 0,00 1,58 1,58
llex dumosa 25 0,00 1,03 1,03
Jacaranda puberula 76 12,18 8,48 20,66
Lonchocarpus muehlbergianus 101 18,76 26,08 44,85
Luehea divaricata 555 98,45 118,10 216,55
Machaerium brasiliense Vogel 76 0,00 15,35 15,35
Machaerium stipitatum 126 0,00 8,72 8,72
Manihot grahamii 25 0,00 0,78 0,78
Matayba elaeagnoides 177 11,15 48,63 59,78
Myrcia rostrata 50 5,21 9,01 14,21
Myrsine coriacea 50 0,00 7,54 7,54
Myrsine umbellata 25 3,41 9,05 12,45
Nectandra megapotamica 101 5,07 15,98 21,05
Nectandra puberula 25 37,28 14,04 51,32
Ocotea bicolor 25 0,00 2,75 2,75
Ocotea odorifera 50 5,49 15,16 20,64
Ocotea porosa 2,00 0,59 0,25 0,84
Ocotea puberula 303 33,02 36,37 69,38
Ocotea pulchella 25 0,00 2,40 2,40
Pterogyne nitens 25 13,05 3,97 17,02
Roupala brasiliensis 25 10,61 10,61 21,23
Sapium glandulosum 25 0,00 3,09 3,09
Sebastiania brasiliensis 25 0,00 2,80 2,80
Sebastiania commersoniana 454 4,79 35,08 39,87
Syagrus romanzoffiana 50 0,00 25,99 25,99
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- : VOLUME DE VOLUME DE VOLUME
Eoe s IR DIk TORAS (m’) GALHOS (m’) TOTAL (m3)
Zanthoxylum rhoifolium 25 0,00 1,77 1,77
Morta 101 0,00 6,64 6,64
TOTAL 4475 334,24 680,51 1.014,76

8.2.9 PROGNOSTICO

Para os aspectos levantados sobre a fauna na regido de estudo, a partir da implantagéo
do empreendimento, foram analisados e considerados como possuidores de significancia os se-
guintes impactos:

8.2.9.1 RISCO DE ATROPELAMENTOS DE ANIMAIS SILVESTRES

O aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso e a presenga de maquinas e
caminhdes no local de obra poderao gerar atropelamentos de animais, em especial, de aves que
executam vOos rasantes e de espécies dos demais grupos que apresentam movimentos lentos.

Como forma de reduzir este risco, as seguintes medidas de controle sdo recomendadas:

o Implantar redutores de velocidade e sinalizagdo em locais com maior probabili-
dade de atropelamentos;

o Educagao ambiental com os colaboradores buscando e conscientizar e instrui-los
em caso de acidentes.

8.2.9.2 ALTERACAO DA COMPOSICAO DA FAUNA

A alteracdo na composicao da fauna local se dara pela dispersao das espécies, princi-
palmente aves e mamiferos, para longe dos ruidos gerados nos locais de maior movimentagao,
buscando areas adequadas préximas ao empreendimento. No entanto, este impacto ao longo do
tempo devera ser assimilado pela fauna local, que provavelmente retornardo com o empreendi-
mento em operagao.

A principal medida de controle para este impacto é:

) Monitoramento da comunidade faunistica de maneira sistematica durante a im-
plantacéo e operacédo do empreendimento;

o Realizagado do afugentamento e resgate da fauna terrestre e aquatica durante as
etapas de supresséao e desvio do rio, respectivamente;

o Recomposi¢ao da APP do rio Marrequinha no entorno do reservatério como forma
a reestabelecer as condi¢oes de fluxo da fauna terrestre existentes antes do em-
preendimento;
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8.2.9.3 PERDA DE HABITAT

Para a maioria dos grupos faunisticos, as atividades de retirada da vegetacéao, abertura
de estradas e alteragao da dindmica de escoamento do rio acarretarao a deterioragao e na alteragao
de seus habitats. Este impacto é sentido mais fortemente pelas espécies consideradas endémicas
e/ou ameacadas de extingdo, bem como as dependentes diretamente do ambiental florestal ripario,
uma vez que passa a existir uma baixa disponibilidade de recursos para as comunidades faunisticas
locais, ocasionando riscos para o desenvolvimento de algum ciclo de vida e aumentando a compe-
ticdo por alimento e abrigo.

Como medidas de controle para este impacto, temos:

. Monitoramento da comunidade faunistica de maneira sistematica durante a im-
plantacéo e operacédo do empreendimento;

. Implantacao de cercas vivas com plantas herbaceas e lianas que produzam flores
bem como o plantio de plantas nativas nas areas proximas aos corpos d’aguas
para atrair a fauna de abelhas;

) Realizagado do afugentamento e resgate da fauna terrestre e aquatica durante as
etapas de supressao e desvio do rio, respectivamente;

. Acdes de educacdo ambiental para conscientizacdo dos colaboradores.

Em termos da Flora, os seguintes impactos sao esperados pela execugdo do empreen-
dimento:

8.2.9.4 PERDA DA COBERTURA VEGETAL

A remocao inevitavel da vegetacao nativa existente para edificacdo das estruturas do
empreendimento incorrera, pelo menos temporariamente durante as obras, na diminuicdo da diver-
sidade vegetal local, podendo romper corredores bioldgicos existentes, principalmente nas regides
do emboque do tiinel e na casa de forca. A medida que os anos forem passando, a regeneracéo
natural e forgada das areas de recuperagao ambiental poderao contribuir para a eliminagao deste
impacto.

Assim, as seguintes medidas de controle serdo necessarias para este impacto:

o Acompanhamento sistematico das areas que serdo suprimidas para instalagao do
empreendimento;

o Resgate e salvamento de epifitas;

o Implantagéo do Plano de Recuperacéo das Areas Degradadas das areas antropi-
zadas temporariamente;

) Execucao da recuperagdo ambiental da nova APP com a formacgao do reservato-
rio;

o Reposicao florestal e compensagdo ambiental de acordo com a legislagao vigente.

A partir dos impactos e das medidas de controle previstas, os programas ambientais
para o Meio Bidtico foram organizados da seguinte maneira:
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Figura 95: Organizagao dos Programas Ambientais para o Meio Biético da CGH Santa Jacinta.

Acompanhamento da Supressao Vegetal

Monitoramento da Fauna

Gestao Ambiental

Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna

Recuperacao de Areas Degradadas

8.2.9.5 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO VEGETAL

Justificativa

O acompanhamento da supressao da vegetacao se faz necessaria para que a atividade
seja feita de forma controlada e com segurancga operacional, buscando ao maximo preservar 0 maior
numero possivel de espécies, principalmente as de idade mais avancadas, respeitando os limites
permitidos na autorizagdo ambiental vigente.

Objetivos gerais
o Garantir uma supressao da vegetacao segura operacionalmente;

o Aproveitamento dos residuos organicos na recuperagao ambiental das areas vizi-
nhas que passarao pelo PRAD;

o Migitar os impactos da atividade de supressao sobre a flora local.
8.2.9.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Justificativa

O monitoramento de fauna terrestre e de atropelamento de fauna se faz necessario na
medida que, embora a regido esteja em sua maior parte descaracterizada pelas atividades de pro-
ducéo (agropastoril e florestal), a area ainda apresenta remanescentes florestais em estagio médio-
avancgado de sucessdo vegetal, tanto as margens dos rios Pitanga quanto Marrequinha. Nesse sen-
tido, é importante acompanhar possiveis impactos nos animais que tendem a habitar estes ambi-
entes, ainda mais por tratar-se de areas de preservagédo permanente. Este programa devera ter 2
campanhas pré-obra, campanhas trimestrais ao longo da instalagdo e mais quatro campanhas se-
mestrais apos o inicio da operagao, conforme estabelece a Instrugdo Normativa IAT n® 97/2012. Em
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especifico ao monitoramento de fauna atropelada, sugere-se sua implementagdo quando do inicio
da obra até o fim da instalagdo, uma vez que este sera o periodo de maior trafego e, portanto, de
possibilidade de maior impacto.

Objetivos gerais

o Avaliar as alteragbes de taxons nas areas de influéncia de forma sistematica a
partir das diferentes fases de obra do empreendimento;

o Reducéao do risco de atropelamento e morte de animais durante as obras;

o Aumento do conhecimento cientifico da regiéo.
8.2.9.7 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE E SALVAMENTO DA FAUNA

Justificativa

Ainda que o empreendimento ocupara principalmente areas de plantio de Eucalyptus
spp. e Pinus spp., sera necessaria a supressao de vegetacao em areas de preservagao permanente
ou remanescentes florestais. Portanto, é importante o0 acompanhamento deste processo por meio
do programa de afugentamento, resgate e salvamento de fauna. Esta atividade consiste em acom-
panhar a supressao vegetal e dar o auxilio necessario a fauna encontrada, realizando os procedi-
mentos preconizados pela IN IAT n° 97/2012 e IN IBAMA n° 147/2007. Prevé-se ainda um subpro-
grama de monitoramento da fauna realocada, sugerido apenas em caso de solturas dos animais
capturados provenientes do subprograma de afugentamento, resgate e salvamento de fauna.

Objetivos gerais

o Captura de animais feridos em decorréncia das atividades e encaminhamento
para centros de triagem e reabilitagao;

o Afugentamento da fauna silvestre por meio de métodos nao invasivos e passivos;

o Resgate do maior niumero possivel de espécimes afetados durante as interven-
coes;

. Aumento do conhecimento cientifico da regiao;
8.2.9.8 PROGRAMA RECUPERA(}AO DE AREAS DEGRADADAS

Justificativa

O PRAD se justifica em diversos ambitos, inicialmente pela necessidade de formagéao
da nova area de preservacgao permanente no entorno do reservatorio. Além disso, toda area modi-
ficada temporariamente para as obras devera passar por um processo de reabilitacdo para que volte
a sua condicao natural pré-obras. E ainda, guardando sinergia com o Programa de Compensagéao
Ambiental, o PRAD sera necessario para a reconstituicao da floresta nativa nas areas definidas
como de compensacao ambiental.

Objetivos gerais
. Formacgao da APP do reservatério da CGH Santa Jacinta;

) Recomposicao da vegetacao nativa nas areas definidas como de Compensagéao
Ambiental;
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o Reabilitacdo das areas temporariamente modificadas para implantagao das obras
da CGH Santa Jacinta;
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8.3 MEIO SOCIOECONOMICO

Para o diagndstico do meio socioecondmico (ou antropico), deu-se intensa pesquisa em
base de dados secundarias sobre os municipios da All. As caracteristicas gerais dos municipios de
Pitanga e Boa Ventura de Sao Roque foram levantadas em fontes oficias, de modo a se identifica-
rem os panoramas globais que envolvem o empreendimento. Além disso, para a ADA e AID, pro-
cedeu-se com visitas, entrevistas, reunides, questionarios e registros fotograficos. As investigacoes
in loco se apresentaram como a fonte mais rica de informacdes relevantes.

A metodologia de trabalho se inicia com um planejamento das areas de influéncia e
identificacdo geografica da espacialidade em estudo. As pesquisas de bases de dados foram mais
intensas em: Cadernos Municipais do IPARDES, bases de dados online do IBGE, sites das prefei-
turas municipais, bases de Sistemas de Informacgbes Geograficas e outras fontes de dados estadu-
ais.

A partir de uma contextualizagdo geral, as AID e ADA do projeto passam a ter uma
imagem mais real e transparente. Assim se inicia o planejamento de campo, em que serdo buscados
dados primarios. No caso em tela, foi elaborado uma ficha de “Questionario Socioeconémico” que
permitisse hdo somente um cadastro de dados, mas a capacidade de se expressarem livremente
sobre assuntos que inclusive estivessem fora do planejamento — e fossem relevantes ao projeto. O
modelo de questionario esta no Anexo 3.

Além dos questionarios, na ADA puderam ser realizadas entrevistas, conversas e dis-
cussoes gerais. Cinco visitas de campo foram realizadas no periodo de estudo com a presenga das
equipes de socioeconomia, arqueologia e/ou coordenacao geral do PCA. Nestas ocasides, diferen-
tes pessoas e percepgoes puderam ser identificadas. Realizaram-se registros fotograficos e ques-
tionamentos sobre as percepg¢des subjetivas da comunidade em relagao ao projeto.

Todos os registros foram analisados e discutidos pela equipe técnica para consolidagao
do diagnéstico socioecondmico. O fato de o proprietario do imével mais afetado pelo empreendi-
mento ser o empreendedor da CGH, além de tudo, permitiu uma conexao muito grande entre o
projeto e a equipe técnica. Na elaboragao deste relatério ha consideravel parcela das contribui¢cdes
feitas pela populagdo da ADA, dos proprietarios de terras, dos moradores e trabalhadores, assim
como, principalmente, da equipe responsavel.

8.3.1 AREAS DE INFLUENCIA

o ADA

A ADA - Meio Socioecondmico foi definida como as trés propriedades rurais afetadas
pelas estruturas fisicas do empreendimento - soleira vertente, alagamento, tunel adutor, canal adu-
tor, casa de forga, canal de fuga e areas de apoio, bem como as propriedades adjacentes ao seu
trecho de vazéao reduzida.

Mapa: JACINTA-024 - ADA - Meio Socioeconémico
. AID

A AID - Meio Socioeconomico foi definida a comunidade Rio do Meio, em Pitanga, e
a localidade Terra Santa, em Boa Ventura de Sdo Roque, ja que estio localizadas em regidao que
da acesso ao empreendimento pelos dois municipios.
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Mapa: JACINTA-025 - AID - Meio Socioeconémico
. All

Como All - Meio Socioecondmico foi definida a abrangéncia dos municipios de Pitanga
e Boa Ventura de Sao Roque.

Mapa: JACINTA-026 - All - Meio Socioeconémico
8.3.2 CARACTERISTICAS GERAIS DA POPULACAO

O entendimento sobre as caracteristicas populacionais de um grupo social ou de uma
comunidade parte da quantificagdo, em termos objetivos. Sdo dados fundamentais para caracteri-
zagao geral da socioeconomia em tela: populagéo total, urbana e rural da All; distribuigdo, densi-
dade e crescimento populacional; migracdo e desenvolvimento humano.

Boa Ventura de Sao Roque foi elevado a categoria de municipio apenas em 1997, tendo
sido desmembrado exatamente de Pitanga. Este, que é referéncia da microrregido, tem sua origem
oficial em 1944, a partir de separagao do municipio de Guarapuava (IPARDES, 2021).

Pitanga e Boa Ventura de Sdo Roque, os municipios que compdem a All, estdo em
regido central do estado paranaense. Pitanga tem porte médio/pequeno, em niumero de habitantes,
no estado, e Boa Ventura de Sdo Roque pode ser considerado um municipio pequeno. Este tem
contingente populacional superior a 6 mil habitantes, enquanto aquele se aproxima dos 30 mil
(IBGE, 2010).

Em termos de distribuicdo da populagdo, em ambientes urbanos e rurais, a All é bem
heterogénea. Pitanga é predominantemente urbano e Boa Vista de Sao Roque, por sua vez, rural.
A partir de dados do ultimo Censo (IBGE, 2010) sdo 37% e 76% as populagdes rurais (ver Figura
96), respectivamente, ao passo que o percentual estadual é inferior a 15%. Tal caracteristica se
reflete diretamente nos modos de vida e produtivos dos municipios, além de ser também fruto do
histérico regional e local.

Vale ainda mencao sobre a distribuicdo censitaria de cor/raga. Pretos e pardos sao
cerca de 30% em Boa Ventura de Sdo Roque e pouco mais de 20% em Pitanga, ambos proximos
a realidade estadual (28,5%). Ha presenca indigena, inexpressiva, em ambas municipalidades.

Figura 96: Distribuicdo da populagéo da All por ocupagéo urbana/rural.
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Fonte: IBGE (2010).
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A area municipal de Pitanga é de exatos 1.664,77 km?, mais de duas vezes superior
aquela de Boa Ventura de Sao Roque (~620 km?). Tal informacao implica em densidades demogra-
ficas, para o contingente populacional estimado de 2021, em pouco mais de 17 habitantes por km?
em Pitanga e pouco mais de 10 em Boa Ventura de S&do Roque. Em termos comparativos, o Parana
tem 58 habitantes por km? (IPARDES, 2021).

O crescimento da populagédo, em termos geométricos, mostra tendéncia dos modos de
vida e produtivos de uma regido. Na média estadual, ha taxas pouco superiores a 1% de cresci-
mento da populacdo urbana e de reducio da populagao rural. Ja na All, as taxas de crescimento
urbano em Boa Ventura de Sdo Roque e de redugéo da populagao rural em Pitanga se aproximam
de 4%, como mostra-se na Figura 97 (dados do ano de 2010). Tal cenario pode representar deso-
cupacao do meio rural em Pitanga, ndo somente para o meio urbano do mesmo municipio, mas
como para outras localidades — o mesmo se aplica, em sentido oposto, para o meio urbano de Boa
Ventura de Sdo Roque.

Figura 97: Taxa de crescimento da populagao da All, por ocupagao urbano/rural.
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Fonte: IBGE (2010).

Ainda neste topico do caderno de socioeconomia, estuda-se um indicador generalista
que bem caracteriza termos globais da All. O indice de Desenvolvimento Humano municipal (IDHm)
€ uma medida que resumo longevidade, educacao e renda como fatores de desenvolvimento hu-
mano, sendo que quanto maior o indice (que varia de 0 a 1), maior o desenvolvimento.

Pitanga e Boa Ventura de Sdo Roque possuem IDHm préximos, respectivamente 0,702
e 0,655, ainda que suas classificagdes sejam distintas (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2010). Por superar 0,7 ponto, Pitanga é considerada localidade de “alto desenvolvimento”, enquanto
Boa Vista de Sdo Roque & de “médio desenvolvimento”. E simplista, mas nZo irrelevante, a analise
do IDHm, uma vez que expde, por exemplo, que educagdo e renda sido os indicadores que rebaixam
o indice municipal. A discussdo mais aprofundada destas matérias segue neste relatério.

8.3.3 CARACTERISTICAS DA POPULAGAO DIRETAMENTE AFETADA

Sao trés as propriedades rurais que compdem a ADA da CGH Santa Jacinta. Uma des-
tas, a maior, € onde se projetam praticamente todas as estruturas civis do empreendimento, assim
como toda margem direita do reservatério (e a respectiva Area de Preservacdo Permanente — APP)
— Fazenda Volta Grande. As outras duas estio situadas na margem esquerda do rio Marrequinha,
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sendo uma sede da soleira (Sitio Pedra Rica) e a outra de toda a extensdo do reservatoério na
margem esquerda (Fazenda Santo Antbnio). O cenario esta ilustrado na Figura 98.

Figura 98: Abrangéncia da CGH Santa Jacinta em relagdo aos imdéveis rurais do entorno.

Fazenda Volta Grande

Sitio Pedra Rica

Fazenda Santo Antonio

500 m 1000 m 1500 m

A principal propriedade rural afetada pelo empreendimento é denominada “Fazenda
Volta Grande”, onde atualmente residem 2 familias de forma permanente em cuidado dos cerca de
382,0 hectares. Ao todo sdo 5 pessoas que possuem parentesco: uma familia composta por um
casal adulto e um filho adolescente, além de outra composta por um pai e um filho adultos — os pais
de familia s&o irmé&os entre si. O vinculo com a propriedade das duas familias € de trabalhadores
em formato de parceria (funcionarios com participagao nos resultados produtivos), sendo que o Sr.
Stefano Chavaren Neto também é proprietario rural de uma fragéo (6 alqueires) da Fazenda Volta
Grande, recentemente adquirida.

Como ha trabalho temporario nesta propriedade, como plantio de eucalipto e lavoura
(arrendada por terceiros), também existem 3 moradias temporarias na propriedade. Atualmente to-
das encontram-se em desuso, sendo que os trabalhadores de fora sequer usam as estruturas para
pernoite.

As habitagdes sao todas edificagdes em madeira, de pequeno porte e padrao construtivo
simples. Nao ha forro, sendo as separagdes dos cémodos: cozinha conjugada com sala, banheiro
interno, quartos, lavanderia e varanda externos.
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No Sitio Pedra Rica, situado a margem esquerda do rio Marrequinha, onde se projeta a
soleira, ha apenas uma edificagdo — uma residéncia pequena e simples. Ali reside um casal de
idosos, aposentados, que levam uma vida campestre simples. Na propriedade ha criacdo animal
para consumo préprio e horta, onde o plantio foi abandonado ha alguns anos devido as condi¢des
do solo. Os acessos sao dificeis, o que restringe a circulagcado de pessoas e favorece a uma vida
sossegada.

De forma temporaria, na mesma habitagado, o casal abriga um filho e outro parente, ora
0 genro e uma filha. Todos os mais jovens vivem de trabalhos temporarios na localidade, nas co-
munidades vizinhas ou até nos municipios (areas urbanas). De atividades econdmicas na proprie-
dade praticamente nao se obtém receitas, a ndo ser alguns produtos para subsisténcia.

Ha de se ressaltar que o Sr. José Rosa, do Sitio Pedra Rica, arrenda também pequena
fracdo da Fazenda Volta Grande para plantio atual de feijado, de onde se obtém renda anual com a
lavoura e a partir do trabalho dos filhos e outros parentes. A relagao entre os moradores desta e
daquela propriedade é de proximidade tal qual uma familia, uma vez que s&o vizinhos ha mais de
30 anos.

A terceira propriedade da ADA, Fazenda Santo Antbnio, afetada somente pelo reserva-
tério da margem esquerda, pertence ao Sr. Mariano Goldacha. Nesta, diferentemente das demais,
ha predominancia de area de lavoura mecanizada de alto padrao produtivo, onde se encontra atu-
almente plantio de soja. O proprietario arrenda as terras a um terceiro, que trabalha na terra em
épocas de safra, sendo que o maquinario fica em outra propriedade — sistema rotativo. O arrenda-
tario contrata mao de obra temporaria para os cuidados com a produg¢ao, sendo que esta ocupa a
unica moradia da propriedade em periodos especificos do ano.

E comum as trés propriedades a dificuldade dos acessos. A presenca do rio Marrequi-
nha e seus afluentes, somada a auséncia de pontes que cruzem os corpos d’agua, dificulta a loco-
mocao na regido. Ademais, a localidade esta distante dos centros urbanos de Boa Ventura de Sao
Roque e Pitanga, com acessos todos feitos por estradas nao-pavimentadas em baixo/médio padrao
de conservacédo. Este fato afasta visitantes das localidades préximas ao rio, assim como turistas,
eventualmente.

A estrada que liga Boa Ventura de Sao Roque a localidade, conforme relatos locais, foi
conquistada apenas nos ultimos anos, com muitos esforgos e apoio financeiro (doag¢des) dos pro-
prietarios de terras locais.

Citam-se a presenca de duas travessias (pontes improvisadas) feitas pelos moradores
locais, uma para travessia do rio Marrequinha para motos e uma para travessia de um afluente a
pé. Alguns moradores atravessam uma passagem molhada do rio, ainda, usando-se de tratores.

Quando questionados sobre os usos das aguas e lazer, os moradores locais da ADA
citam apenas usos raros de moradores de propriedades locais que se aventuram para pesca e
banhos. As unicas atividades de lazer citadas pelos moradores sdo os encontros da comunidade
Sao Berto (Pitanga), como as festas da igreja — suspensas ha mais de 2 anos. Também de forma
negativa, os entrevistados nao divulgaram suas rendas familiares diretamente.

Os cenarios supracitados estao ilustrados na Figura 99, a seguir.
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Figura 99: Registros na localidade da ADA - Meio Socioecondémico.

Passagem existente sobre o rio Cascata para acesso Moradia do Sr. José Rosa, no Sitio Alegria, proximo a so-
ao Sitio Alegria. _ leira vertente da CGH Santa Jacinta.

Passagem existente sobre o rio Marrequinha para cru- Lavoura de soja e acessos existentes na Fazenda Santo
zamento de Pitanga para Boa Ventura de Sédo Roque. Antoénio, antes da passagem para Boa Ventura.

b ]

i

: W s " T
Acesso para a area das moradias no interior da Fa- Habitagbes permanentes e temporarias existentes na Fa-
zenda Volta Grande. zenda Volta Grande.

Quando da implantagédo do empreendimento, devido ao seu porte reduzido, espera-se
no pico da construgido a ocupacao do local por 50 funcionarios, distribuidos, provavelmente, entre
trés grandes fornecedores: construtora principal, empresa responsavel pela escavagédo do tunel
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adutor e empresa responsavel pelo conjunto eletromecénico. Prevé-se que o pico das obras se dé
entre o0 6° e 9° més, que é o periodo em que coincide destes trés principais contingentes de traba-
Ihadores estarem alocados nas obras.

A respeito da contratagdo de trabalhadores locais, é de interesse das construtoras que
uma parte da sua equipe seja local, pois, além do conhecimento pratico que estes profissionais ja
trazem da regido, acaba sendo vantajoso financeiramente devido a questdo da moradia e alimen-
tacdo. Em obras similares, o numero de locais contratados para as construtoras variam entre 10%
e 30% do efetivo total, sendo essa margem de variagdo a esperada para a CGH Santa Jacinta.

8.3.4 CARACTERIZAGAO DO TERRITORIO

A CGH Santa Jacinta tem sua completa abrangéncia sobre trés imdveis rurais, um lo-
calizado em Boa Ventura de Sao Roque, na margem direita do rio Marrequinha, e dois no municipio
de Pitanga, na margem oposta.

Mais de 90% das estruturas fisicas do empreendimento estao localizadas em imével do
préprio empreendedor (Fazenda Volta Grande). Para as demais areas, a SANTA JACINTA ja dispbe
da anuéncia expressa dos proprietarios na forma de carta assinada e com reconhecimento de firma
junto ao cartério da regido.

Nas propriedades maiores e mais afetadas, suas atividades econémicas nao devem ser
afetadas pela instalacdo do empreendimento, uma vez que a ocupagéo produtiva dos solos pouco
sera modificada. Ja no Sitio Pedra Rica (soleira da margem esquerda), a formagao da APP ocupara
fragdo mais relevante do terreno, ainda que este ndo seja intensamente utilizado para atividade
econdmica. As areas a terem seu uso do solo alterado sao de afloramentos rochosos, onde espo-
radicamente estao alguns animais de criagdo para consumo préprio

A relacéo das propriedades e os respectivos detalhes das matriculas estdo apresenta-
dos na Tabela 40 e Figura 98.

Tabela 40: Imdveis rurais afetados pela CGH Santa Jacinta.

Localizagao Area afetada Matricula Nome Proprietario
Margem direita
Barragem e circuito de 12 5949 ha 25.040 Fazenda Volta Luiz Gustavo Chiminacio Gurgel
geragao, Alagamento e ’ RGI Pitanga Grande (Santa Jacinta - Geragéo de Energia)

APP

Margem esquerda ” Mauro da Veiga

24973
Barragem, Alagamento e 0,6713 ha ) Sitio .Pedra Maragareth Panich da Veiga
RGI Pitanga Rica -

APP José Rosa - Posse

Margem esquerda 115287 ha 18.025 Fazenda Mariano Goldacha

Alagamento e APP ’ RGI Pitanga | Santo Antonio Aurea Batista Goldacha

De modo geral, as areas arredores ao empreendimento (até a espacialidade da AID),
estdo bem divididas entre: lavoura mecanizada, pastagem e plantio florestal de exéticas. Ha uma
alternancia de solos ricos e solos rasos com afloramentos rochosos, relevos ondulados e planifica-
dos. A variedade de uso dos solos na ADA bem reflete o panorama da circunvizinhanga. Os rema-
nescentes florestais representam areas que, mesmo ao longo dos tempos, ndo puderam ser explo-
radas devido ao relevo extremamente dobrado (alta declividade).
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Também foi possivel constatar in loco, que as zonas rurais de Boa Ventura de Sdo Ro-
que (comunidade Terra Santa) e Pitanga (comunidade S&o Berto) sdo pouco habitadas. Os siste-
mas produtivos e a inacessibilidade da regido, a tornam pouco movimentada. Para evidenciar a
constatacéo, relatos de moradores apontam que caminhdes chegam a levar de 2 a 3 horas para se
deslocar das propriedades da ADA até a zona urbana de Boa Ventura de Sdo Roque. Este pano-
rama reflete-se aos usos e ocupagao dos solos na regiao

8.3.5 INTERFERENCIA NA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A precariedade do sistema viaria € uma caracteristica local marcante da CGH Santa
Jacinta. Nao existem pontes, travessias, acessos ou infraestrutura de qualidade na regido que
possa ser prejudicada pelo empreendimento. Por outro lado, a instalagdo da CGH pode provocar
alteracbes e obras adicionais que favoregam esta questao de alta demanda da comunidade local —
como citadas diversas vezes nas entrevistas com os moradores da ADA.

As estruturas civis do arranjo derivativo da CGH Santa Jacinta estdo praticamente todas
inseridas em areas abertas da Fazenda Volta Grande. Na propriedade, especificamente o trecho
final do arranjo passa muito proximo a edificagdes como um barracdo, uma garagem e um depasito.
Estas sao edificagbes feitas em madeira em estado avancado de uso, tendo sido relatado pelo
morador em entrevista que as mesmas deveriam ser demolidas e reconstruidas nos proximos anos.

Aproveitando o ensejo das obras hidrelétricas, poderao ser feitas reformas ou recons-
trucbes também nas habitagcbes da propriedade, como relatado in loco. Ha um pogo artesiano pro-
ximo as estruturas, que devera ser mantido, assim como os acessos devem ser todos aprimorados,
deixando um legado positivo aos moradores.

Ainda na Fazenda Volta Grande, tanto a soleira como 0 emboque do tunel, além de toda
a extensao do reservatorio e APP, ndo devem causar interferéncias em infraestrutura existente.

Nas propriedades da margem esquerda, ha menos ainda interferéncias em potencial,
uma vez que a ocupacao dos solos pouco sera alterada. Deve ser ressaltada a situacido do Sitio
Pedra Rica, pois a area total do imovel é reduzida, e a implantagdo da APP devera ocupar uma
porcao do solo — ainda que com afloramentos rochosos e alta declividade. Neste caso séo as infra-
estruturas afetadas que devem ser consideradas, mas os interesses do proprietario e os moradores,
principalmente sobre acessos viarios e acesso ao rio.

Sobre os temas rede elétrica e lazer, potenciais infraestruturas afetadas pelo empreen-
dimento, faz-se mencgao sobre inexisténcia de estruturas de lazer a serem afetadas, assim como
postes da rede elétrica. Estes, em caso de necessidade constatada durante as obras, poderao ser
realocados apés informacéo e autorizagdo da concessionaria local de energia elétrica.

A infraestrutura de energia elétrica que chega a ADA é proveniente de Pitanga, assim
como a internet local. Também é a partir de Pitanga que o Unico transporte publico (escolar) acessa
a regido. Na Fazenda Santo Antbnio, proximo ao rio, hd um ponto de parada do énibus destinado a
levar regularmente as criangas aos estabelecimentos de ensino do municipio.

Vale pontuar que as aguas utilizadas sao todas obtidas a partir de pogos artesianos, os
esgotos sao destinados a fossas sem protecdes (“fossa negra”) e os residuos sao todos queimados
ou enterrados nas proprias terras das propriedades.

Prevé-se, desde j4, a edificagcdo de ponte de concreto sobre o rio Marrequinha em obra
conjunta a CGH Santa Jacinta. Os problemas de acessibilidade na regido sao historicos e persistem
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como uma demanda da populagdo da ADA. Esta obra adicional, que ainda sera foco de analise e
aprovacao da prefeitura dos municipios, se configura como medida de contrapartida do empreendi-
mento para a regido, como um todo. A obra representaria mais que acessibilidade aos moradores,
mas também fomento a questdes sociais importantes: transporte escolar, presenca de agentes de
saude, escoamento da produgao agrossilvopastoril, valorizagéo fundiaria, usos multiplos das aguas
etc.

8.3.6 TRABALHO

O trabalho é matéria que reflete os potenciais econdmicos dos municipios em estudo.
Tanto Pitanga como Boa Ventura de S4o Roque sao municipios que possuem quantidade significa-
tiva de habitantes e atividades econdmicas rurais, como marca histérica do desenvolvimento eco-
ndmico da regido. Boa Ventura de Sdo Roque possui, como ja exposto, grande maioria de morado-
res na zona rural do municipio.

Considerada esta questao, em termos empregaticios, foi estudada a populagao ocu-
pada em cada municipio por tipo de domicilio (Figura 100).

Figura 100: Populagao ocupada percentual urbano/rural nos municipios e no estado.
mUrbano mRural
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Roque
Fonte: IBGE (2010).

O perfil rural da regido também fica claro na distribuicdo da populagdo ocupada, uma
vez que os dois municipios tém padroes diferentes da média estadual. Boa Ventura de Sdo Roque
€ destaque por ter apenas 20% da ocupagdo em meio urbano, enquanto o estado tem menos de
20% da populagédo ocupada em meio rural.

Em termos de atividades econémicas especificas, os dados do IBGE (2010) demons-
tram que em toda All “Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura” é a atividade
que mais emprega (64% em Boa Ventura de Sao Roque e 43% em Pitanga). Outras atividades
juntas, em ambos os municipios, perfazem praticamente a totalidade das atividades que empregam
na All, sendo: “Industrias de Transformacao”, “Construgcao”, “Comércio”, “Administracéo publica”,
“Educacgao” e “Servicos domésticos”. Em Pitanga, o comércio representa quase 15% do total, o que
reflete o perfil mais urbano da All.

O desemprego constatado pelo mesmo Censo (IBGE, 2010) era de 1,06% em Boa Ven-
tura de Sao Roque e 3,89% em Pitanga. Visto ao dado representar cenario superior a 10 anos, é
importante comparar taxas médias nacionais da época e atuais. Atualmente, nos ultimos dois anos
em especifico, as taxas nacionais de desemprego estdo duas vezes superiores aquelas de uma
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década atras. Esta constatagao reflete, em partes, o cenario da All em proje¢ao dos dados de 2010
para o ano presente.

8.3.7 PRODUTO E RENDA

A producao desenvolvida nas propriedades rurais da ADA é de cunho exclusivamente
agricola. Como caracteristica da prépria regido, e dos municipios da All, as atividades econémicas
ali desenvolvidas sao: a lavoura, a criagdo animal e o plantio florestal. Nao foram identificadas nas
propriedades pesca, mineragao ou qualquer outra tipologia de atividade de viés econdmico.

Como abordado anteriormente, dois fatores principais classificam a producgéao local: a
dificuldade de acesso e as formacgdes do relevo acidentado (e com afloramentos rochosos). Em
solos que possuem pouca profundidade e terrenos ingremes, as atividades agrossilvopastoris ficam
comprometidas de um modo geral. Este cenario é predominante na regido em estudo, ainda que
nao represente a totalidade das condigcbes produtivas.

Figura 101: Registros das atividades rurais desenvolvidas na All do empreendimento.

Agricultura intensiva na parte alta da bacia.

Pastagens e lavouras no acesso por Pitanga.

| —

Ha solos, ainda, em grande quantidade, com perfil de alta produtividade e relevo com-
pativeis com lavoura mecanizada. Na Fazenda Santo Antonio, por exemplo, sao cerca de 35 alquei-
res agricultaveis e mecanizaveis, em alto padrao produtivo, com plantio de culturas de valor agre-
gado alto — como o milho e a soja. Ja na Fazenda Volta Grande, sado 30 alqueires atualmente em
uso para lavoura de alto padrédo. Nas duas situagdes o arrendamento é método produtivo adotado,
com agricultores da regido que possuem estrutura produtiva consolidada (mais propriedades, ma-
quinario, insumos em grande escala, vinculo com cooperativas agricolas etc.).

Delta S Engenharia Ltda.
www.deltas.eng.br 174


file:///C:/Users/Leonardo/Google%20Drive/CLIENTES/SANTA%20JACINTA/Licenciamento%20Ambiental/www.deltas.eng.br

K(f//‘ Plano de Controle Ambiental
&c’\\ CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
%)) GERAGAO DE ENERGIA

Boa Ventura de Sdo Roque - PR

Na mesma Fazenda Volta Grande, recentemente foram suprimidos 20 alqueires de eu-
caliptos, com emprego de mao de obra e equipamentos/maquinarios externos. Trata-se de um plan-
tio com 15 anos de produgao, que ocupava areas de solo com menor produtividade (e relevo ondu-
lado) na propriedade. Este tipo de produgao de longo prazo, se mostra como alternativa para inves-
timento de protecao financeira e alternativa para locais menos produtivos do meio rural.

E comum, ainda, a Fazenda Volta Grande e ao Sitio Pedra Rica, a producdo animal de
pequena escala. As areas muito acidentadas e de afloramentos rochosos estdo ocupadas por sui-
nos, bovinos e galinaceos, informados pelos moradores com fim a “consumo préprio”. Entretanto, a
producédo leiteira e a venda de animais também representam pequena parcela da produtividade
rural. Esta, ainda que pouco expressiva frente ao todo, é bastante relevante a renda mensal da
comunidade, como um todo. Outros habitantes daquela zona rural compram leite, gado leiteiro,
suinos, ovos, galinhas e até lenha destas duas propriedades da ADA, em favorecimento de seus
moradores atuais.

O cenario da All é importante de ser salientado aqui. Comparar o perfil local com o da
regido, demonstra que algumas generalizagdes sao possiveis, assim como projetar cenarios futuros
nos estudos que seguem neste PCA.

Alguns indicadores expressam caracteristicas de ocupagao urbana, economia e produ-
¢ao municipal, como é o caso do Valor Adicionado Bruto (VAB) a pregos basicos do PIB (Figura
102).

Tabela 41: VAB ao PIB municipal, por categoria.

VAB (PIB) PITANGA BOA VENTURA DE SAO ROQUE
Agropecuaria R$ 212.319.000 26% R$ 74.017.000 36%
Industria R$ 82.831.000 10% R$ 30.498.000 15%
Comércio e Servicos R$ 392.959.000 48% R$ 66.069.000 32%
Administracédo Publica R$ 134.862.000 16% R$ 34.940.000 17%

Fonte: IBGE e IPARDES (2018).

Em valores absolutos, é notdria a movimentagao financeira mais expressiva em Pitanga,
em relagdo ao municipio menor. Boa Ventura de Sdo Roque tem na agropecudria € no comeér-
cio/servigos sua fatia predominante de economia municipal, sem preterir a participagao da industria
— relativamente maior que em Pitanga.

A produgdo agropecuaria, em especifico, é estudada detalhadamente quanto ao VAB
nominal por municipio (Figura 102).

Figura 102: VAB nominal da produg&o agropecuaria por municipio.

BOA VENTURA DE SAO ROQUE PITANGA
S0 40%
59% 58%
2%
Agricultura = Florestais = Pecuaria Agricultura = Florestais = Pecudria

Fonte: SEAB/DERAL (2019).
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Notam-se padrdes similares de percentual sobre agricultura, silvicultura e pecuaria. O
cenario regional € de agricultura predominante, com pecuaria também expressiva e silvicultura
pouco relevante — como resumo da ocupagao e uso dos solos rurais. Ou seja, ainda que o relevo
represente fator de dificuldade a produgéo rural, como constatado na AID, a importancia da agricul-
tura demonstra pujanga econdmica em toda All.

A analise econ6mica mais aprofundada inclui os valores de renda domiciliar e de PIB
por municipe, possibilitando comparagao entre os municipios € a média estadual (Figura 103).

Tabela 42: Renda média e PIB per capta dos municipios e do estado.

" BOA VENTURA DE A
PARAMETROS PITANGA SAO ROQUE PARANA
Renda média domiciliar per capta’ R$ 600,95 R$ 411,22 R$ 870,59
PIB per capta? R$ 29.164,00 R$ 36.479,00 R$ 38.773

Fonte: 'IBGE (2010) e ?IBGE/IPARDES (2018).

Nao se pode negar que a renda média domiciliar de Pitanga e Boa Ventura de Sao
Roque estao significativamente abaixo da média estadual, sendo que neste ultimo municipio a renda
média é menos da metade do padrdo paranaense. Entretanto, na produgéo de bens e servigos (PIB)
a disparidade se reduz consideravelmente, sendo o mesmo Boa Ventura de Sdo Roque o municipio
em que o PIB per capta é apenas 5% inferior a média estadual.

Na discussao da disparidade entre PIB e renda domiciliar, pode-se inferir que a produ-
tividade das atividades comerciais € relativamente alta, o que n&o representa necessariamente ri-
queza as familias que residem no municipio. Em se trazendo tal realidade a ADA, o indicativo é de
que a produgdo agricola é bastante rentavel, mas as familias locais talvez ndo expressem esta
condicao financeira em suas caracteristicas socioeconémicas.

8.3.8 TURISMO

Algumas informacgdes sobre o turismo foram elencadas para abordagem da cultura re-
gional, assim como potencial econbmico. Pardmetros de empresas e empregos no turismo na All
estdo na Tabela 43.

Tabela 43: Turismo em numeros Nos municipios.

UNIDADES DE SAUDE PITANGA BOA VENTURA DE SAO ROQUE
Agéncias de Turismo® 3 0
Organizadora de Eventos® 2 0
Transportadora Turistica® 6 0
Empregos relacionados ao turismo®* 166 19

OBS.*: Atividades caracteristicas do turismo (alojamento, alimentagéo, transporte, agéncias).

Fonte: "PRTUR (2019) e 2ME/TRABALHO (2019).

E notério que os municipios tém pouco apelo turistico de expressdo, cenario comum
inclusive em municipios de alto potencial no Parana. Entretanto, vale salientar que Pitanga tem
estrutura formada mais apropriada para atender turistas e eventual desenvolvimento de lazer/tu-
rismo futuro. No municipio esta o Marco Geodésico Histérico do Parana, que conta com um mirante,
assim como pragas, cachoeiras, além de passeios e festas. A regido é por onde passava o historico
“Caminho do Peabiru”, nomeada pelo Parana Turismo como:” Entre Matas, Morros e Rios”.
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A realidade local da CGH Santa Jacinta, em sua ADA e AID, é de paisagens campestres
e agricolas. As particularidades do relevo e dos recursos hidricos, em especial, podem ser identifi-
cadas como potencial turistico de apelo ambiental, apesar de absoluto desuso. Mesmo a pesca e
contato primario (banho) com as aguas dos corpos hidricos sao atividades identificadas em raros
usos, nao feitos por moradores das propriedades ou habitantes das areas urbanas dos municipios.

O rio Marrequinha possui uma série de quedas d’agua e cachoeiras de acessos viarios
em baixo estado de conservagédo. Em alguns deles, onde ja ha projetos, obras e operagao de em-
preendimentos hidrelétricos, também n&o ha constatacdo de aumento por interesse em lazer/tu-
rismo.

Aqui vale mencéao a dificuldade de locomocéo que a falta de ponte sobre o rio repre-
senta. Como ja citado, prevé-se oportunidade de obra adicional a CGH de uma ponte que atravesse
o curso hidrico e favoreca os deslocamentos na regidao. Este potencial futuro pode ser entendido
como certo incentivo ao desenvolvimento local e, ainda, ao melhor aproveitamento de potenciais de
lazer para as comunidades.

8.3.9 FINANCAS PUBLICAS

As receitas municipais totais explicitam o porte financeiro dos municipios em estudo. A
All é composta por Pitanga, que teve mais de R$120 milhdes de receita em 2020 (IPARDES, 2021),
e Boa Ventura de Sdo Roque, que teve pouco menos de R$40 milhdes de receita no mesmo ano.
Em termos de receitas correntes, por categoria, apresenta-se a Tabela 44.

Tabela 44: Receitas correntes municipais da All por categoria.

CATEGORIAS Boa Ventura de Sao Roque Pitanga
Receita de contribuigbes 1.987.086,65 3.984.388,16
Receita de servigos 629.540,62 296.356,51
Receita patrimonial 3.259.999,90 3.387.185,60
Receita tributaria 1.811.672,16 14.054.471,53
Receita de transferéncias correntes 25.512.662,28 77.687.103,24
Outras receitas correntes 490.347,93 853.660,13
TOTAL 33.691.309,54 100.263.165,17

Fonte: IPARDES, Prefeituras Municipais (2021).

Os destaques, além do montante total, ficam para a receita tributaria que é relativamente
muito maior em Pitanga, com destaque para atividades econdmicas no municipio que favorecam a
arrecadacao do fisco. Além disso, em termos patrimoniais os dois municipios tém receitas correntes
equivalentes. Detalhando a questao tributaria, tem-se a seguinte distribuicdo de impostos que con-
trisbuiram para a arrecadag¢ao municipal de 2020 (Tabela 45).

Tabela 45: Receitas tributarias por impostos, categorizados, nos municipios da All.

TIPO DE IMPOSTO Boa Ventura de Sao Roque Pitanga
Imposto predial e territorial urbano (IPTU) 136.030,59 3.759.332,97
Imposto sobre a renda e proventos de qualquer natureza (IR) 537.771,34 2.928.901,57
Imposto sobre transmissao de bens imoveis (ITBI) 744.565,77 2.221.789,05
Imposto sobre servigos de qualquer natureza (ISSQN) 328.760,87 2.877.038,69

Fonte: IPARDES, Prefeituras Municipais (2021).
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Tratando-se do Fundo de Participacao dos Municipios (FPM), repasse de esferas supe-
riores do Estado ao municipio, Boa Ventura de Sdo Roque teve pouco mais de R$8 milhdes em
participagdo, ao passo que Pitanga superou os R$20 milhdes em 2020. E também interessante
notar que em termos de origem da arrecadagao do ICMS (Receita Estadual), os dois municipios
tém contribuicdes muito semelhantes apesar dos portes diferentes.

Ainda sobre ICMS, ambos os municipios recebem repasses de ICMS Ecoldgico pela
existéncia de Unidades de Conservacao, mas nao recebem por abrigarem mananciais de abasteci-
mento. Boa Ventura de Sdo Roque teve repasse de R$988.030,35 em 2020, enquanto Pitanga
recebeu R$1.474.619,27 (SEFA, 2020).

As despesas totais dos municipios em 2020 totalizam montante superior a R$125 mi-
Ihdes, sendo que Pitanga representa 76% deste total. Saude e Educagéo sdo matérias muito repre-
sentativas nas despesas municipais, assim como Previdéncia Social, Assisténcia Social e Adminis-
tracdo (IPARDES, 2021).

8.3.10 INVESTIMENTO E FONTES DE RECURSOS DO EMPREENDIMENTO

O investimento estimado para a implantagdo da CGH Santa Jacinta é de R$ 18 milhdes,
data-base de novembro de 2021.

Como todo projeto de infraestrutura e energia renovavel no Brasil, existem linhas de
financiamento direcionadas para estruturacdo financeira destes projetos, sendo a mais atrativa
aquela ofertada pelo Banco Nacional do Desenvolvimento, o BNDES.

No entanto, pelo pequeno porte do empreendimento, o acesso direto ao BNDES néo é
possivel, devendo os bancos regionais de desenvolvimento, no caso o BRDE, trabalharem na es-
truturagédo do capital.

A linha de financiamento indicada, neste caso, é a do “BNDES Automatico”, que garante
um crédito equivalente a até 80% dos itens financiaveis e um prazo de até 10 anos para pagamento,
conforme analise de risco. Esta € a alternativa inicial estudada pelo grupo investidor para a CGH
Santa Jacinta.

8.3.11 ORGANIZACAO E ACOES DA SOCIEDADE CIVIL

A sociedade civil que se relaciona com o empreendimento, tanto de fato como em po-
tencial, € composta pela populagao da ADA e seus nucleos arredores. As comunidades mais proxi-
mas da CGH Santa Jacinta em sentido a Pitanga sao as localidades “Sao Berto” e depois a “Rio do
Meio”. Ja no sentido de Boa Ventura de Sao Roque, “Terra Santa” € o nucleo de organizagao hu-
mana de referéncia.

A partir das entrevistas e reunides feitas na ADA (e AID), nota-se o vinculo da populagao
com as comunidades vizinhas. Nestas localidades é onde se localizam as estruturas publicas mais
proximas (estabelecimentos de saude e educacgao), assim como os espacos de manifestacgao reli-
giosa, os comércios, onde ocorrem as festas comunitarias, onde se busca méao de obra temporaria
etc.

E destaque nas experiéncias trocadas com a populagdo da ADA que ha muita boa rela-
¢ao entre os vizinhos da regido — fato este, de certa forma, incomum. Para o Sr. Stefano (Fazenda
Volta Grande), o ponto de encontro de toda a comunidade é o que as organizagbes da sociedade
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civil oferecem. Foram citadas as festas promovidas anualmente localidade Sao Berto (Pitanga),
ocasides em que as familias se mobilizam para organizar e realizar o evento em prol da comuni-
dade. A festa comunitaria é o destaque deste diagnéstico socioecondémico.

Os mesmos entrevistados também mostraram relacdes distantes com outras localida-
des e até as zonas urbanas, onde potencialmente existiriam outras organiza¢gdes humanas. De
Terra Santa vem mao de obra, servigos e maquinas/equipamentos fundamentais para a produgao
agricola. Ha relacdes estabelecidas entre trabalhadores independentes e os proprietarios/morado-
res das propriedades rurais que demandam servicos.

Entre si, ainda, vale reiterar que as relagbes “quase familiares” entre os vizinhos pode
ser entendida como uma agao de organizagao civil. Ocorrem trocas e ajudas constantes entre as
familias, inclusive oferecimento de moradia e abrigo a membros de fora da familia — como consta-
tado no Sitio Pedra Rica.

Em projecao deste diagndstico, espera-se que a chegada do empreendimento e suas
expectativas possam promover melhora nas relagdes comunitarias. A partir da melhoria dos aces-
sos, principalmente na possibilidade de edificacao de ponte sobre o rio Marrequinha, as relagcbes
poderéao ser intensificadas, assim como a formagao de novas populagdes e organizag¢des, a depen-
der dos interesses e modos de vidas locais.

8.3.12 FATORES CULTURAIS HISTORICOS E CONTEMPORANEOS

Poucos fatores de manifestacdes e interesses culturais foram identificados durante as
investigacdes junto da comunidade relacionada a ADA. Nas propriedades rurais diretamente afeta-
das pelo empreendimento nao existem edificagbes, manifestagdes, rituais, monumentos e/ou outros
quaisquer fatores de destaque a cultura local.

Nos modos de vida desta populagdo ha pouco interesse, inclusive, para lazer fora das
habitagdes. A participagdo comunitaria localidades préximas (Sao Berto e Terra Santa) é o unico
destaque no contexto cultural-histérico. Nestes espacos de unido das familias regionais, a popula-
cao da ADA participa ativamente para realizagdo de eventos (festas), manifestacgdes religiosas (igre-
jas catdlicas), pratica de esportes coletivos (futebol) e prestacado de servigos locais (aluguel da in-
fraestrutura comunitaria).

Ocorre, como constatado na Fazenda Volta Grande, confecgcdo de produtos e subpro-
dutos em madeira, como tabuas, bancos e outros. Esta pratica pode ser entendida como atividade
de lazer da familia residente ali, com venda destes produtos a vizinhos e outros membros que se
relacionam com a propriedade. Nao ha evidéncia de esta ser considerada uma pratica de relevancia
histérica ou de heranga familiar.

Também ocorre, como constatado no Sitio Pedra Rica, reunides entre moradores, tra-
balhadores e visitantes das propriedades, com as chamadas “rodas de chimarrdo”. O consumo da
erva-mate em infusédo é pratica comum em toda regidao sul brasileira, como no interior do Parana,
nao sendo diferente na ADA em estudo. Tal manifestacdo chama a atencao pela expressa troca
existente, e o bom relacionamento, dos membros desta comunidade. N&do ha evidéncia de esta ser
considerada uma pratica de relevancia historica.
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8.3.13 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Conforme enquadramento realizado pelo IPHAN sobre a tipologia do empreendimento,
em atendimento da Instrugdo Normativa n°® 01/2015, realizou-se diagnéstico e avaliagdo de impacto
ao patriménio arqueoldgico nas areas de influéncia da CGH Santa Jacinta. Em formato de Projeto
e Relatorio de Avaliagdo de Impacto ao Patrimdnio Arqueolégico (PAIPA e RAIPA), os estudos fo-
ram desenvolvidos e devidamente enderegados ao IPHAN.

Durante os caminhamentos sistematicos foram identificados 2 vestigios arqueoldgicos,
que apos verificacdo intensiva, mostrou estar préximo de outros 4 materiais arqueoldgicos em pro-
fundidade. Mas pelo fato dos materiais identificados terem sido encontrados de forma nao continua,
e por ndo possuir elementos suficientes para classificagéo de sitio arqueoldgico, tais vestigios foram
considerados ocorréncias arqueoldgicas isoladas (Figura 103).

Figura 103: Vestigios encontrados no entorno do empreendimento.
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Com relagéo as agdes de esclarecimento e divulgagao, a etapa direcionada aos traba-
Ihadores que auxiliaram na etapa de campo, bem como moradores do entorno, procurando ampliar
0s conceitos pré-estabelecidos sobre Arqueologia e Patriménio Cultural com o auxilio de material
impresso e digital, divulgando também os resultados da pesquisa realizada (Figura 104).

Figura 104: Divulgagéao e esclarecimentos com a comunidade local, entrega de material informativo e regis-
tro das informagdes coletadas com moradores.

£

Apdés a apresentacdo dos resultados ao IPHAN, o 6rgdo emitiu o Oficio n°
1531/2021/DIVTEC de aprovacao do relatério de pesquisa, sem necessidade de complementacoes,
e concedendo anuéncia ao IAT para emissao das licengas requeridas pelo empreendedor.

8.3.14 COMUNIDADES TRADICIONAIS

Conforme dispbe a Portaria Interministerial n® 60/2015, empreendimentos hidrelétricos
localizados proximos a Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas devem promover articulagdes
junto a FUNAI e Fundagao Cultural Palmares, respectivamente, para eventual necessidade de es-
tudos especificos de impacto socioambiental junto as comunidades afetadas.
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No caso da CGH Santa Jacinta, como se demonstra no Figura 105, o empreendimento
localiza-se a menos de 11,7 km da Reserva Indigena Ivai, menos do que os 15 km dispostos na
Portaria, 26,7 km da Reserva Indigena Faxinal e 30 km da Reserva Indigena Marrecas. Inexistem
comunidades quilombolas neste entorno do empreendimento.

Figura 105: Localizagdo do empreendimento em relagéo as terras indigenas e comunidades quilombolas.

Reserva Indigena
Ivai

Reserva Indigena
Faxinal

- Adesso aCGH
‘" 7por Pitanga PR .

Reserva Indigena
Marrecas

Por conta do distanciamento abaixo do disposto na Portaria Interministerial para a Re-
serva Indigena lvai, foi dado cumprimento ao rito disciplinado com a abertura da solicitacdo de
manifestacao junto ao IAT pelo Protocolo n® 17.049.084-3, a FUNAI se manifestou acerca do em-
preendimento no ambito do Processo n° 08620.009559/2020-61, informando que devido ao baixo
impacto do empreendimento na terra indigena n&o se faz necessarios estudos especificos do Com-
ponente Indigena.

A integra do oficio enviado encontra-se disponivel na Figura 106.
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Figura 106: Manifestacdo da FUNAI acerca dos estudos de componente indigena necessarios para o licen-
ciamento ambiental da CGH Santa Jacinta.

3074115 08620.000539/2020-61

MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUELICA
I'UNDAQAG NACIONAT DO INDIO
COORDENACAOQ-GERAL DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

OFICIO N° 605/2021/CGLIC/DPDS/FUNAIT

Brasilia, data da assinatura elefrénica.

A Sua Senhonia o Senhor

JOSE VOLNEY BISOGNIN

Diretor Presidente

Instituto Agua e Tema

Rua Engenhemro Rebougas. 1206, Rebougas
CEP £0215-100 - Curitiba-FR.
lapeuritibajdiat. pr.gov b

Assunto: Solicitacio de manifestacio - CGH Santa Jacinta - Protocolo IAT- 17.049.084-3
BReferéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n® 08620.009559/2020-61

Prezado Diretor Presidente,

L Em atencdo ao oficio 4112020 IAT/DLO/DLO, no qual € solicitada manifestacio da Funai
sobre a incidéncia do empreendimento CGH Santa Jacinta em Terras Indigenas, informamos o gue segue.

2. Com base nos dados locacionals e em acordo a Analise Cartografica n® 1307/2020 e ao
Despacho DPT n® 2726003, que mdicam gue as distdncias enfre o projeto e as Terra Indigena Ivai encontra-
sea 12 km do empreendunenm dentro os limites previstos no Anexo I da Portaria Interministerial n® 60, de
24 de margo de 2013, tomados como referéncia por esta Fundagio conforme Instrugiio Normativa n® 02, de
27 de margo de 2015.

3 Contudo, considerando o baixo impacto do empreendimento e o fato da Terra Indigena
encontrar-se a montante do local pretendido 4 CGH, nio se faz necessarios estudos de Componente Indigena.

4. Colocamo-nos a disposigio para esclarecimentos adicionais por meio da Coordenagio Geral
de Licenciamento Ambiental — CGLIC, telefone (61) 3247-6008.

{Azsinado Elefronicamenta)
CARTA FONSECA DE AQUINO COSTA
Coordenadora-Geral de Licenciamento Ambiental- CGLic

Seil | Documento assinado eletronicamente por Carla Fonseca de Aquino Costa, Coordenador{a)-Geral,
- rad em 11/05/2021, as 11:13, conferme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
eletrinica Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015,
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A respeito das Comunidades Faxinalenses, a mais proxima tem uma pequena fracao
localizada a cerca de 15 km do empreendimento, calculado em linha reta, e se denomina Faxinal
Kruger, conforme informagdes disponiveis na consulta prévia feita junto ao IAT (Protocolo IAT n°
17.435.839-7).

Como se percebe pela Figura 107, sua localidade esta distante tanto do empreendi-
mento como dos acessos a ele pela area urbana de Boa Ventura de Sdo Roque, nao se prevendo,
portanto, qualquer interferéncia, direta ou indireta, no modo de vida desta comunidade.

Figura 107: Localizagdo da comunidade faxinal Kruger em relagdo ao acesso do empreendimento pelo mu-
nicipio de Boa Ventura de Sdo Roque.

Eaxinal Kruger Area Urbana -“Boa Ventura de Sao.Roque
d g & q

axar Technologies

GNES fsAitbus Goog|e Earth

Mais detalhes das localidades podem ser verificados no mapa JACINTA-028 - POPU-
LAGCOES ESPECIAIS.

8.3.15 PROGNOSTICO

Com o diagndstico realizado para o Meio Socioecondmico, espera-se para a CGH Santa
Jacinta, em toda sua temporalidade (pré-obras, implantagdo e operagéo) os seguintes Impactos
Ambientais:
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8.3.15.1 INTERFERENCIA NAS PROPRIEDADES AFETADAS

Considerada a conjuntura da ADA em debate, em que apenas 2 propriedades rurais sdo
afetadas pelo empreendimento, sendo que o imoével mais afetado é de propriedade do empreende-
dor da CGH Santa Jacinta: pode-se concluir que havera interferéncias relativamente diminutas so-
bre o sistema fundiario.

Na Fazenda Volta Grande, a projecao das estruturas civis devera provocar realocacao
de edificagbes antigas (ja em previsao de reconstrug¢ao), conforme melhor conveniéncia e interesse
dos moradores e proprietario. Os acessos a serem reformados para as obras e operagao da CGH
também devem interferir na logistica interna da propriedade. As atividades econdmicas nao deverao
ser impactadas de forma importante.

Na Fazenda Santo Antbnio, apenas a formagao de APP podera ocupar areas e, assim,
afetar a ocupacao do solo atual. Esta, por sua vez, ndo deve reduzir area ou impactar os talhdes de
lavoura — fim ultimo do imdvel rural. Os acessos afetados poderdo ser refeitos em beneficio da
logistica interna da propriedade, considerando, principalmente, a circulagao do 6nibus escolar que
leva as criangas as escolas em Pitanga.

No Sitio Pedra Rica, na regidao do antigo barramento, o impacto deixa de existir. Os
impactos potenciais a serem pontuados estdo centrados nos interesses de uso/ocupag¢ao da pro-
priedade pelos moradores, que levam vida pacata de subsisténcia na localidade. Trata-se, além
disso, do imodvel rural que mais pode ser beneficiado pela reforma dos acessos locais (maior isola-
mento).

Como medidas de controle, propde-se:

o Aquisicao das areas afetadas em negociacao justa e objetiva com os proprietarios,
considerando interesses de todos envolvidos (arrendatarios, moradores etc.);

o Discusséo de alternativas pontuais do projeto, e suas obras, para melhor adequa-
¢ao das interferéncias nas propriedades;

o Realizagdo de reconstrucdes, reformas e readequagdes necessarias em face das
alteragdes de acessos e sobre infraestruturas atuais;

) Demarcacao dos limites de reservatério, APPs e estruturas civis no terreno;

o Viabilizagdo dos acessos internos das propriedades, inclusive do transporte pu-
blico escolar;

) Implementacao de infraestruturas que possam melhorar os modos de vida local.
8.3.15.2 RISCO DE ACIDENTES COM OS OPERARIOS E A POPULACAO

A presenca e movimentagcao humana na ADA é reduzida, mas nao inexistente. Princi-
palmente durante a instalacdo da CGH ha preocupacdes sobre a protegdo da comunidade em re-
lagdo a acidentes e ocorréncias negativas. Cerca de 10 pessoas convivem de forma permanente
nas 3 propriedades da ADA, sendo a maior parte na Fazenda Volta Grande (onde se dardo mais de
90% das obras).

Nao menos importante € a preocupacgao que se da com os funcionarios que estarao
mobilizados para as obras, sejam diretos ou indiretos. Tanto a relacdo destes com a populacao local

Delta S Engenharia Ltda.
www.deltas.eng.br 185


file:///C:/Users/Leonardo/Google%20Drive/CLIENTES/SANTA%20JACINTA/Licenciamento%20Ambiental/www.deltas.eng.br

K(f//‘ Plano de Controle Ambiental
&c’\\ CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
%)) GERAGAO DE ENERGIA

Boa Ventura de Sdo Roque - PR

como o emprego de mao de obra poderao significar riscos a esta populagao. Espera-se a contrata-
¢ao de 50 colaboradores diretos para as obras da CGH Santa Jacinta.

A responsabilidade sobre esta matéria é dividida entre o empreendedor e a constru-
tora/empreiteira futuramente responsavel pela implantagao do empreendimento.

Como medidas de controle, propde-se:

o Comunicacgao social preventiva e ativa junto de toda a comunidade local, em ins-
trugdes sobre riscos de acidentes;

o Integracdo da méo de obra (de origem externa) aos panoramas sociais locais,
promovendo situagao pacifica entre as populagdes distintas;

o Capacitacao e treinamentos da mao de obra, assim como consideracao de fatores
sociais durante a selegcdo dos fornecedores da CGH Santa Jacinta que poderao
ter contato direto nas propriedades rurais;

o Preparagédo do meio socioecondmico para etapas de maior risco das obras: movi-
mentacao de equipamentos grandes, explosdes em rocha, pico da mao de obra
etc.;

o Sinalizacdo e isolamento de localidades de maior risco de acidentes;

o Implementacédo de Educacao Ambiental para com todos os publicos-alvo da CGH.

8.3.15.3 INTERFERENCIA NA MALHA VIARIA LOCAL E NA INFRAESTRUTURA PU-
BLICA

A malha viaria local constitui-se como a principal fragilidade local — demanda por me-
Ihorias de todos os entrevistados e comunicagdes realizadas durante os estudos deste PCA. Em
contraponto, o empreendimento possui majoritariamente potencial de prestar melhorias a infraes-
trutura viaria. Os acessos a serem reestabelecidos para a CGH devem melhorar a situacao atual,
sem considerar a possibilidade de edificacao de ponte de concreto sobre o rio Marrequinha como
obra adicional as hidrelétricas.

Os acessos que levam as propriedades da ADA s&o privados em sua maioria. As refor-
mas a serem empregadas devem considerar interesses dos usuarios primarios destas (moradores,
proprietarios, arrendatarios e funcionarios). A partir da integracédo dos interesses, deve-se chegar a
solugdo mais adequada a toda a comunidade, promovendo melhorias viarias com segurancga.

Nao foi identificada qualquer infraestrutura publica afetada pelo empreendimento. Na
implantacao do projeto executivo (instalagdo de marcos, supressao vegetal e mobiliza¢ao), se forem
identificados postes de energia elétrica a serem realocados, as articulagdes adequadas com a con-
cessionaria deverao ser feitas tempestivamente.

Como medidas de controle, propde-se:

o Discussbes com os usuarios primarios dos acessos viarios sobre decisdo das
obras viarias ainda em fase de projeto, considerando interesses em seguranca e
outros modos de vida da comunidade;

o Articulagdes com as prefeituras municipais (secretarias), em havendo necessi-
dade, sobre alteragdes em vias publicas e/ou sobre os pontos de parada e circu-
lacéo do transporte publico escolar;
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o Integracdo da comunidade ao trabalho, a ser realizada em prol do interesse cole-
tivo, haja vista a relevancia desta tematica;

o Articulagdes com a concessionaria de energia elétrica, caso exista necessidade
de realocacdo de postes, assim como execucgdo das obras conforme diretrizes
especificas;

o Estudo sobre a possibilidade de implantagao de ponte de concreto para travessia
do rio Marrequinha, como contrapartida (obra adicional) da CGH a comunidade
local;

o Comunicacgao social preventiva e durante as obras viarias.

8.3.15.4 INTERFERENCIAS SOBRE EMPREGO E RENDA

Das interferéncias sobre as propriedades, nao foram identificadas possibilidades de o
empreendimento reduzir a oferta produtiva das propriedades rurais, ou ainda a oferta de emprego
local. Os usos do solo produtivos serao mantidos nas duas propriedades da ADA que praticam
atividades econdmicas (Fazenda Volta Grande e Fazenda Santo Anténio), ao passo que no Sitio
Pedra Rica as interferéncias fundiarias se dardo em solos dobrados com afloramentos rochosos —
onde ha criagdo extensiva de gado para consumo proéprio.

Deste modo, emprego e renda ndo devem ser prejudicados pelo empreendimento. Esta
analise, entretanto, depende de medidas de controle fundamentais a CGH. A aquisi¢ao justa das
terras, o ajuste dos acessos e das edificagBes afetadas deve ser realizado para que a contrapartida
financeira se adeque aos interesses dos moradores, proprietarios, assim como do empreendedor.

Em sentido oposto, as obras da CGH Santa Jacinta criagao oferta de empregos e renda
(servigos). Espera-se necessidade de ao menos 50 colaboradores diretos durante a instalagao do
empreendimento, além de 2 a 3 vezes mais indiretos e servigos. Priorizar as contratagcdes de servi-
¢os e mao de obra local favorece exatamente a populagcado mais proxima da ADA e AID.

Da oportunidade Unica que é a instalagdo de um aproveitamento hidrelétrico, surge a
necessidade de se potencializar os beneficios possiveis. As ofertas de emprego e renda locais po-
dem, e devem, ser incrementadas localmente pela CGH.

Como medidas de controle, propde-se:

o Aquisicao das areas afetadas em negociagao justa e objetiva com os proprietarios,
considerando interesses de todos envolvidos (arrendatarios, moradores etc.);

o Discusséao de alternativas pontuais do projeto, e suas obras, para melhor adequa-
¢éo das interferéncias nas propriedades;

o Realizacao de reconstrucoes, reformas e readequagdes necessarias em face das
alteracOes de acessos e sobre infraestruturas atuais;

o Cadastramento de fornecedores e mao de obra local antes das contratacées;
. Comunicacgao social;

o Priorizagdo de contratagdes na ADA, AID e All durante as demandas do empre-
endimento (obras e operagao);

o Treinamento e capacitagdo da méao de obra.
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8.3.15.5 ALTERAGCAO DA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

Como abordado no diagnéstico do meio socioeconémico, a arrecadagéo de impostos é
um tema caro aos municipios por ser financeiramente relevante ao orcamento publico. Quando ha
uma nova oportunidade de empreendimento em municipios de pequeno porte, especialmente Boa
Ventura de Sao Roque, juntamente surgem expectativas sobre arrecadagées municipais.

O imposto mais significativo aos municipios quando da realizagao de empreendimentos
hidrelétricos é o ISS — Imposto Sobre Servigos, que se aplica majoritariamente durante as obras.
Os servicos prestados a instalagdo da CGH Santa Jacinta se destinardo aos municipios das All,
conforme aliquotas proprias, por meio de recolhimento de ISS. Também dai ha beneficios em con-
tratagdo de servigos locais (All).

A maior parte do arranjo civil, e das interferéncias, desta CGH estdo em Boa Ventura de
S30 Roque. E este o municipio da All, também, que mais pode ser impactado positivamente pela
arrecadagao de impactos, devido ao seu menor porte (inclusive financeiro).

Uma vez que nao serao perdidas atividades econémicas, como a agricultura, das pro-
priedades da ADA, nao se prevé eventual reducao na arrecadacao de impostos ao fisco.

Como medidas de controle, propbe-se:

) Priorizagdo de contratagdes na ADA, AID e All durante as demandas do empre-
endimento (obras e operagéo);

o Articulagdes necessarias junto as prefeituras municipais nos processos de reco-
Ihimento e assuntos tributérios;

o Apoio e favorecimento a formalizagdo dos servigcos a disposi¢cao na regido, even-
tualmente necessarios a CGH.

8.3.15.6 ALTERAGCAO DAS ATIVIDADES COMERCIAIS E DE SERVICOS

Além da dindmica local de emprego e renda, a CGH Santa Jacinta pode ser capaz de
causar alteracdes em atividades de comércio e servigos. Ainda que se trate de uma obra hidrelétrica
de pequeno porte, o também reduzido potencial econdmico da regido pode ser favorecido pelas
contratacdes necessarias.

De forma direta, nas obras da CGH serdo demandados produtos e servigos que poderao
ser adquiridos, prioritariamente, nas regiées mais préoximas. Sao os comércios e empresas ligadas
a construcéo civil que se beneficiardo diretamente. Além disso, fornecedores de servigos de alimen-
tacao, conserto de veiculos, combustiveis e outros servigos diretos poderdo ser admitidos, provo-
cando alteracao positiva em seus negaocios.

De forma indireta, a contratacdo de méao de obra e servicos locais pde em circulacao
recursos financeiros, também prioritariamente nos locais mais préximos. Os comércios e servigos
locais sao afetados positivamente pelo incremente financeiro dos moradores locais, potenciais cli-
entes.

Nao serao reduzidas/prejudicadas quaisquer atividade comerciais e servigos na ADA ou
AID do empreendimento, em consequéncia de sua implantagdo. Assim, ndo se prevé impacto ne-
gativo neste sentido.
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Como medidas de controle, propbe-se:

o Priorizagdo de contratagdes na ADA, AID e All durante as demandas do empre-
endimento (obras e operagao);

. Cadastramento de fornecedores e mao de obra local antes das contratacoes;
. Comunicacgao social;

. Apoio e favorecimento a formalizagdo dos servigos a disposi¢cao na regido, even-
tualmente necessarios a CGH.

8.3.15.7 ALTERACAO DO POTENCIAL TURISTICO E LAZER

As investigagbes em bases de dados secundarios e primarios apontaram para baixo
potencial de exploragao para turismo e lazer na regido em que se projeta a CGH. Conforme apon-
tado no diagndstico socioambiental, sequer na All ha atrativos turisticos que coloquem os munici-
pios em destaque no cenario regional ou estadual. Em outras palavras, ndo se verificam evidéncias
minimas que possam atrair viajantes a visitar a regido para algum fim de entretenimento, cultura,
religiao etc.

Lazer, como conceito amplo, certamente existe na ADA e na AID do empreendimento,
ainda que com pouco destaque dado nas entrevistas e questionarios. A presenca de belas paisa-
gens e recursos naturais (como os corpos d’agua) propicia um potencial de uso local, e até regional,
principalmente pela populagao ali residente.

O desenvolvimento do projeto, dos acessos, a movimentagao financeira local e outros
atrativos favorecidos pela CGH podem ser agentes de apoio a formagao de estruturas de lazer e
turismo na ADA e na AID. Vale destacar que outros projetos de aproveitamentos hidrelétricos se
desenvolvem no mesmo rio Marrequinha, em diferentes fases, de modo a aprimorar o ordenamento
sobre os usos multiplos dos recursos hidricos, também em favor de uma eventual exploracéo para
lazer/turismo.

Como medidas de controle, propde-se:

) Limitacdo das interferéncias do empreendimento as areas estritamente necessa-
rias;

. Comunicacgao social na ADA sobre eventual adequagao de interesses entre lazer
e o0 empreendimento;

o Regularizagdo ambiental e fundiaria das propriedades afetadas;

o Articulagdes, caso se mostrem necessarias, junto das prefeituras municipais e 6r-
géos de turismo;

o Preservacao da paisagem;

o Reformas viarias, sinalizagdes e melhorias dos acessos a regiao.
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8.3.15.8 PRODUGAO DE CONHECIMENTO CIENTIFICO OU CULTURAL

Os estudos que cercam um empreendimento hidrelétrico, ainda que de pequeno porte
como a CGH Santa Jacinta, representam valioso conhecimento sobre uma determinada comuni-
dade, um ambiente, modos de vida, cultura, problematicas socioambientais etc. No caso em tela,
todo trabalho desempenhado para a elaboragéo deste PCA é entendido como um bem que pode, e
deve, ser utilizado em favor da populagéo diretamente relacionada ao empreendimento.

Para que os conhecimentos e saberes gerados (ou somente organizados) pelo empre-
endedor possam produzir beneficios reais, este precisam ser socializados, antes de mais nada. Foi,
e é, premissa do empreendedor construir um estudo socioambiental em que a comunidade pudesse
ser parte desde o inicio. Reunides, entrevistas, contatos, questionarios e vivéncias pessoais foram
empregadas como metodologia de trabalho para, além de tudo, que a populacao afetada pelo em-
preendimento pudesse se sentir parte da CGH Santa Jacinta.

Citam-se os levantamentos de fauna e flora, de qualidade de aguas, de hidrometria, as
investigacdes arqueoldgicas, as diversas trocas de experiéncias, pesquisas de aspectos fisicos e
outros como conhecimento ja produzido em prol dos atores deste projeto.

Como medidas de controle, propbe-se:

o Comunicacgao social adequada em todas as fases do empreendimento;

o Implementacido de Educagao Ambiental;

o Disponibilizacdo de estudos e resultados dos levantamentos socioambientais;

o Integracdo da comunidade ao projeto por meio de priorizagdo da contratagédo de
mao de obra e servicos locais;

. Estabelecimento de bom relacionamento e interfaces entre os diferentes atores do
projeto;

o Incentivo a novas pesquisas, investigacdes e estudos sobre a regido.
8.3.15.9 GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Principal fim de um empreendimento hidrelétrico, a geracéo de energia elétrica é enten-
dida como o maior impacto da CGH Santa Jacinta — fato que atesta o entendimento técnico sobre
a viabilidade socioambiental da mesma.

Vale destacar que além de premissa fundamental, este impacto socioambiental (de na-
tureza positiva) se d4 em medida superior aos impactos negativos previstos. Caso a geragao de
energia elétrica fosse menos relevante que as interferéncias indesejadas que a CGH pode causar,
nao se trataria de um projeto viavel.

Nao se trata de pesar “geracao de energia elétrica”’ e “impactos negativos”, somente. A
CGH também promove diversos outros impactos de natureza positiva, assim como aqueles indese-
javeis podem ser prevenidos, mitigados e/ou compensados. Gerar energia elétrica limpa e renova-
vel € uma medida de sustentabilidade socioambiental, sobretudo.

Como medidas de controle, propde-se:

o Implementar o empreendimento pautado em medidas de prote¢cao ambiental;
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o Priorizar as populagdes diretamente afetadas em beneficios do empreendimento
e medidas de controle;

. Realizar manutengdes, zeladoria, monitoramento e operagao regrada da CGH;

o Planejar e desempenhar todas as atividades relacionadas ao empreendimento de
modo a consumir menos recursos, com o maior beneficio possivel.

A partir dos impactos e das medidas de controle previstas, os programas ambientais
para o Meio Socioecondmico foram organizados da seguinte maneira:

Figura 108: Organizagao dos Programas Ambientais para o Meio Socioeconémico da CGH Santa Jacinta.

Acertos Fundiarios

Melhoria da Infraestrutura

Gestao Ambiental

Responsabilidade Social

Educacédo Ambiental

8.3.15.10 PROGRAMA DE ACERTOS FUNDIARIOS

E necessidade basica ao desenvolvimento de um empreendimento hidrelétrico o domi-
nio sobre as areas (0 solo) necessarias a instalagdo das estruturas civis e dos acessos, além do
reservatério e APPs, minimamente. Antes de qualquer impacto ambiental ou até social sobre os
aspectos fundiarios, trata-se de termos econémicos que promovam justica nas relagées a serem
estabelecidas — especialmente entre o empreendedor e os proprietarios de terras.

A CGH Santa Jacinta se projeta sobre as areas rurais de Boa Ventura de Sao Roque e
Pitanga, onde apenas 2 propriedades rurais sao afetadas diretamente pelo empreendimento. A Fa-
zenda Volta Grande é aquela mais afetada pela CGH (toda margem esquerda do reservatério e
APP, além de praticamente todas as estruturas civis), mas seu proprietario é exatamente o empre-
endedor da CGH Santa Jacinta. No caso da Fazenda Santo Anténio, apesar da interferéncia ser
menor, o proprietario € agente externo ao projeto, que demanda negociacéao e relagdes justas para
0 sucesso do empreendimento.

O Programa de Acertos Fundiarios se faz necesséario a CGH Santa Jacinta para debate
equilibrado entre o empreendedor e os (outros) proprietarios de terras sobre a instalagdo do apro-
veitamento hidrelétrico. Nos objetivos especificos deste esta descrito o trabalho necessario:
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o Promover acordos justos entre os proprietarios de terras necessarias ao projeto e
o0 empreendimento;

o Permitir desenvolvimento pacifico do empreendimento na localidade;
. Regularizar, em termos fundiarios e ambientais, as propriedades rurais da ADA,;

o Adquirir completamente as areas necessarias a locagao de: estruturas civis, re-
servatorio, APP e acessos, além de outras eventualmente necessarias;

o Realizar os registros e formalizagdes necessarias.

8.3.15.11 PROGRAMA DE MELHORIA DA INFRAESTRUTURA

Na instalacdo do empreendimento que se projeta, ha necessidade de construgcédo de
novas estruturas em apoio a CGH, assim como melhorias sobre infraestruturas que serao afetadas.
No caso da CGH Santa Jacinta, barracdes/galpdes da Fazenda Volta Grande e algumas estradas
precisarao ser reconstruidos para o bem-estar da comunidade, além do proprio desenvolvimento
da instalagao e operagao do empreendimento.

A Fazenda Volta Grande é, além de onde estdo os maiores impactos do projeto, de
propriedade do empreendedor da CGH em tela. O refazimento das estruturas internas no imével
rural é, assim, matéria que compete exclusivamente ao proprietario — uma vez que nao ha diferentes
atores relacionados. Ainda assim, € importante pontuar que as boas relagdes devem ser priorizadas
entre os moradores, trabalhadores e o proprietario, visando evitar impactos indiretos decorrentes
do surgimento da CGH. A mobilizagdo de obras deve ser (til as obras necessarias a propriedade.

O outro ponto importante deste Programa de Melhoria da Infraestrutura diz respeito aos
acessos. Serao afetados acessos também na Fazenda Santo Antdnio, com necessidade de reade-
quacao, por onde circula 6nibus escolar do municipio de Pitanga. Nesta localidade se faz necessario
acordo que satisfaga os usuarios, o proprietario rural e o empreendimento.

Ademais, projeta-se nova ponte sobre o rio Marrequinha em beneficio de toda a comu-
nidade. Esta devera ser estudada junto daquela populagao e desenvolvida para anteder as deman-
das locais, conjuntamente a instalacédo da CGH Santa Jacinta.

Sao os objetivos deste programa:

. Realizar reformas, reconstrugbes e construgdes em contrapartida das estruturas
afetadas pelo empreendimento, em acordos com os atores envolvidos;

o Readequacao do sistema viario local, com novos acessos que possam ter quali-
dade igual ou superior aos atualmente em uso;

o Permitir circulacdo segura dos usuarios das novas vias rurais, consoante a opera-
¢ado do empreendimento;

o Estudar e desenvolver nova passagem sobre o rio Marrequinha, em atendimento
da demanda da comunidade;

o Viabilizar acessos seguros as propriedades da ADA, conforme interesse dos mo-
radores, proprietarios, arrendatarios e outros usuarios.
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8.3.15.12 PROGRAMA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL

Responsabilidade social é tema amplo e de significados diversos, quando abordada de
forma genérica. No bojo da CGH Santa Jacinta, o termo significa a prestacéo de “responsabilidade”
para com a sociedade que se relaciona, de qualquer modo, com o projeto. O empreendedor deve
se comprometer em estabelecer o aproveitamento hidrelétrico em modo harménico aos aspectos
socioecondmicos, especialmente na ADA e AID.

A responsabilidade é fundamental a partir da comunicagdo, ou seja, divulgacéo das in-
formacdes e promocgao de espacgo para que a voz da comunidade possa ser ouvida. A chamada
“Comunicacgao Social” devera se dar a comunidade da ADA/AID, aos colaboradores, ao publico em
geral e as autoridades locais. Tal atividade também auxilia no controle de expectativas indevidas e
deve, inclusive, ser adotada ainda em fase de projeto do empreendimento.

Também é atividade de responsabilidade social a priorizacdo da mao de obra e servigos
locais. Indica-se a realizagao de cadastro de fornecedores ainda antes do periodo de contratagdes,
também em apoio da Comunicagao Social, para que no momento oportuno as oportunidades pos-
sam ser ocupadas por atores locais. Como identificado no diagndstico, ha interesse da populacéo
da ADA em oferecimento de mao de obra, assim como servigos e até aluguel de maquinarios as
obras.

Sobre a produgdo de conhecimento local e oportunidades de lazer, a Responsabilidade
Social pode se relacionar com os interesses futuros da comunidade. Ainda que nao tenham sido
identificadas, até entao, instituicbes de ensino/pesquisa e negdcios voltados ao lazer/turismo, esta
possibilidade € admitida aqui. Qualquer oportunidade que surja em favor da comunidade que o
empreendedor, e o empreendimento, possam prestar algum favorecimento, o mesmo podera ser
discutido e desenvolvido, até com apoio de instituicdes publicas locais, em prol do desenvolvimento
sustentavel da regiao.

Sao os objetivos identificados aqui:

o Estabelecimento e manutencao de sitio eletrénico (site) com divulgacao de infor-
macdes do empreendimento;

o Formacgao de canal de comunicacao direto com a comunidade, via telefone e pes-
soalmente no sitio do empreendimento;

o Treinamento e capacitacao da mao de obra, além de integragao desta a populagao
local,

o Cadastramento de servicos € mao de obra disponivel na regiao;
. Contratagao prioritaria de servicos e méao de obra local;

o Disponibilizacao de espaco para reunides, discussoes e debates técnicos sobre o
projeto;

. Oportunizar, na medida do possivel, negécios, empreendimentos, lazer e bem-
estar na ADA e AID.
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8.3.15.13 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Educagdo Ambiental € o programa que se constitui pelas atividades de capacitacao,
trocas de informacgdes, construgdo de saberes, promogao de contelidos, sobre a tematica socioam-
biental. Como a CGH Santa Jacinta possui potencial de impactos ao meio ambiente, sua relagao
em contrapartida a estes impactos também deve se dar pela educagao.

O publico-alvo da Educacdao Ambiental promovida € aquele que esta relacionado dire-
tamente ao empreendimento: os colaboradores e a populacdo da ADA. Para estes, participar de um
programa de educacéo € trocar e construir conhecimentos que possam melhorar seus modos de
vida, assim como enriquecer-se de saberes interessantes sobre o meio ambiente. Ja para aqueles,
Educacdo Ambiental é uma forma de treinamento/capacitacéo, além de protegdo ambiental.

Cabe ressaltar que ha oportunidade para que haja integragdo da comunidade da AID
neste contexto, desde que haja interesse e disponibilidade. Visitas técnicas, comunicagao social,
passeios e outras atividades poderao ser desenvolvidas para o que se propde a educagao.

Sao os objetivos identificados:

o Elaborar um Plano de Educacdo Ambiental voltado para os publicos-alvo do em-
preendimento;

o Disponibilizar conteudos e informagbes relevantes a comunidade da ADA, em
forma de educacao;

o Construir diferentes saberes, a partir das experiéncias locais, para fins de protegao
ambiental;

o Treinar e capacitar a mao de obra tanto para enriquecimento pessoal/profissional,
como para preservacao dos recursos naturais;

o Disponibilizar materiais, informagdes, sinalizagbées e outros produtos na regidao do
empreendimento;

Realizar integracdo da comunidade interna, se cabivel, a Educagcdo Ambiental

Delta S Engenharia Ltda.

www.deltas.eng.br 194


file:///C:/Users/Leonardo/Google%20Drive/CLIENTES/SANTA%20JACINTA/Licenciamento%20Ambiental/www.deltas.eng.br

Wf‘ Plano de Controle Ambiental
QY CGH SANTA JACINTA CGH Santa Jacinta
%)) GERAGAO DE ENERGIA

Boa Ventura de Sdo Roque - PR

9. ANALISE INTEGRADA

Um pequeno lago que representa o represamento das aguas do rio Marrequinha (2,7
ha), onde por meio de uma barragem estas sao desviadas por um tunel, um canal e um conduto até
a casa de forgca. Apds a geracao de energia elétrica, as aguas sao restituidas ao corpo hidrico,
formando-se um trecho de vazao reduzida de pouco mais de 6 km (sendo que ha entrada de aflu-
entes relevantes neste percurso).

A descrigao do arranjo é compativel com uma CGH que somara 3 MW ao sistema naci-
onal de energia elétrica, causando impactos socioambientais diminutos. Trata-se de um aproveita-
mento de um potencial hidrico natural numa localidade em que estes sdo comuns, devido as con-
dicBes especiais de vazao e queda.

A zona rural que separa os municipios de Pitanga e Boa Ventura de Sdo Roque, entre
as comunidades de Sao Berto, Rio do Meio e Terra Santa, € marcada pelo isolamento. Apesar de
existirem atividade econOmicas de alto valor (como a lavoura de soja/milho mecanizada), os aces-
sos viarios sdo longos até as areas urbanas, em padrdao médio de conservacao. As distancias fazem
da localidade uma regido pouco visitada por pessoas de fora da comunidade, das propriedades.

Sao 2 os imoveis rurais afetados pelo projeto. A Fazenda Volta Grande chama a atengao
por ser onde se localiza quase a totalidade das obras e todo reservatorio em sua margem direita
(Boa Ventura de Sao Roque), assim como por seu proprietario ser o empreendedor da CGH — fato
este que aproxima quem esta dos dois lados do projeto.

Durante o diagnéstico socioambiental e a identificacdo de impactos, este € fator mais
relevante. Assim como qualquer central hidrelétrica, devera haver mudancas sobre o uso do solo,
interferéncias ao curso hidrico, supressao vegetal, mudancas internas nas propriedades rurais, ge-
racao de expectativas etc. Entretanto, o cenario ambiental também se mostra favoravel devido as
intervengdes necessarias a edificagdo da CGH serem pequenas, como a supressao vegetal deman-
dada de apenas 3,28 ha.

Nao se identificaram comunidades tradicionais ou patriménio arqueolégico em potencial
que pudesse ser afetado pelo empreendimento. Nos meios fisicos e biotico, os impactos sobre ja-
zidas minerais, cavidades naturais, isolamento de populagdes e alteragdo do microclima também
nao se aplicam. Esta constatacao ndo somente demonstra que o empreendimento se torna viavel,
frente aos seus impactos positivos, como traz oportunidade real para que o mesmo seja integrado
a localidade em harmonia aos padrdes vida atuais e historicos.

Ha informacdes de outros empreendimentos, em variadas fases de projeto, na regido.
Em se viabilizando uma “cascata” sobre o rio Marrequinha, a importancia de um trabalho conjunto
dos empreendedores aumenta. Principalmente sobre os recursos hidricos, os monitoramentos e
medidas de controle poderao ser intensificados para evitar efeitos cumulativos sobre a vida aqua-
tica. Além disso, visto que a comunidade ja conhece a realidade deste tipo de empreendimento,
impactos como a criagdo de expectativa e a criacdo de empregos podem ser potencializados posi-
tivamente.

Em progndstico global, ainda, a proje¢do de uma nova ponte sobre o rio se mostra como
fator de potencial melhora da qualidade de vida local. A falta de acessos e acessibilidade é a prin-
cipal demanda de toda a comunidade, que sofre historicamente pelo isolamento da regido. Esta
medida, conjunta ao empreendimento, deve promover contrapartida ainda mais interessante e re-
levante para a ADA e a AID do empreendimento.
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A CGH Santa Jacinta devera compor um rol de melhorias que a regido deve receber ao
longo dos proximos anos. E, desde que sejam mantidas as premissas de sustentabilidade e medi-
das de controle socioambiental, a mesma se desenvolvera conjuntamente a outros empreendimen-
tos que farado da localidade um local mais rico — em sentido amplo de riqueza.
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10.CONCLUSAO GERAL

A viabilidade socioambiental deste empreendimento, ja referenciada neste PCA, nao é
apenas a conclusao dos estudos realizados. Para o empreendedor da CGH Santa Jacinta, sendo
este o maior afetado pelo empreendimento e proprietario de terras local ha muitos anos na regiao,
a viabilidade socioambiental deve ser uma premissa.

Apos os diagnosticos em bases de dados secundarias e primarias, analise dos fatores
mais relevantes, discussao de medidas de controle e analise integrada do projeto ao contexto local,
a CGH em tela mostra-se como peca importante no desenvolvimento da regiao.

Ainda que tenham sido identificados impactos socioambientais que demandam esforgcos
de prevencgao, mitigacdo e compensacgao, os beneficios associados ao empreendimento sao efeti-
vamente superiores aos impactos que serao, de fatos, admitidos como negativos. Vale mengéao das
mencoes feitas por todos os entrevistados na ADA que, em suma, desejam que o empreendimento
seja construido “o quanto antes”, para que o desenvolvimento promovido possa afetar os seus mo-
dos de vida.

Para uma avaliagdo de impactos socioambientais, como esta que se apresenta, a con-
clusao geral € pela viabilidade socioambiental da CGH Santa Jacinta.
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ANEXO 1 - MAPAS
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ANEXO 3 - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO
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